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ATM Lleida. Viatjar en cotxe és entre 7 i 17 vegades més car
gue fer-ho en transport public

Resum

En el marc de les actuacions relacionades amb la Setmana de la Mobilitat Sostenible, 'ATM de Lleida,
amb la col-laboraci6 de I'Associacio per a la Promocio del Transport Public, ha organitzat aquest any la V
Cursa de Transports de I'Area de Lleida.

e La cursa
o Explicaci6 dels calculs
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La cursa

La prova, que compara temps, costos, consums i emissions de CO, de diferents mitjans de transport en els mateixos recorreguts, ha

donat com a resultat que la bicicleta obté un temps de desplagament similar al cotxe en el cas de desplacaments des de municipis
propers a la capital, guanyant fins i tot a la cursa de Rossell6. Una altra de les principals conclusions extretes és que viatjar en vehicle
privat és entre 7 i 17 vegades més car que fer-ho en transport public. A més, és la primera cursa de tot Catalunya que es converteix en
accessible completament. En poden donar fe les persones de mobilitat reduida que han participat.

Aguesta cursa és una de les activitats que se celebren anualment a I'area de Lleida, en el marc de la celebraci6 de la Setmana de la
Mobilitat Sostenible, a més pretén ser una comparativa civica en qué diverses persones es desplacen simultaniament entre dos punts
per comparar els temps de viatge, costos directes, consum energétic i emissions de CO,que generen dos o més mitjans de transport en

el seu recorregut.

A la V Cursa de Transports de I'Area de Lleida el bus ha competit amb el cotxe privat des de 5 municipis fins a la capital del Segria. Els
ajuntaments que han participat son: Alfarras, Balaguer, Mollerussa, Rossell6 i Torrefarrera.

Addicionalment, la bicicleta, com a mitja de transport, hi ha participat des de Rossell6 i Torrefarrera, i el temps emprat ha estat només
cinc i sis minuts més que el cotxe respectivament. També s’ha afegit el tren de Rodalies des de Mollerussa, comparant aixi un nou
operador ferroviari, gracies a la integracio de les Rodalies a Lleida el passat mes de marg. També s’ha mantingut la participacio del tren d’
FGC entre Balaguer i Lleida.

Pel que fa a les emissions i el consum energeétic, el cotxe electric ha aconseguit un estalvi del 75% en relacié amb el cotxe diésel, la qual
cosa en termes de costos suposa que el cotxe costa entre 7 i 17 vegades més car que l'autobUs en l'accés a Lleida, quan s’integren les
despeses d'amortitzaci6 del vehicle i dos euros d'aparcament; i quan es considera que el transport pablic es fa amb la T10/30 integrada,
el titol de transport més utilitzat a I’Area de Lleida.

A més, per primera vegada, s’ha posat a prova l'accessibilitat del transport public, amb la participacioé de tres persones de mobilitat
reduida que han sortit des de Balaguer, Mollerussa i Torrefarrera. El percentatge de flota que hi ha adaptada a I'ambit integrat de Lleida
és del 100% en el cas del servei urba i del 70% en el cas del servei interurba (dada de 2013).

Aquestes persones formen part d’Aspid, entitat que per primer cop s’ha adherit a la Setmana de Mobilitat Sostenible i Segura. Aspid és
una entitat que treballa per millorar la qualitat de vida de persones amb discapacitat fisica i forma part del Consell Territorial de Mobilitat (I’

organ de consulta i participacio civica i social en el funcionament del sistema de transport public de viatgers i de la mobilitat, en I'ambit
competencial de 'ATM Lleida).

Explicaci6 dels calculs

Despesa energética

Per avaluar la despesa energeética del viatges, s’han tingut en compte tres conceptes: el consum general pel mateix vehicle en el seu
desplacament, el cost energétic de processar I'energia (amb el mix eléctric peninsular de 2014) i fer-la arribar als vehicles (de la natura a
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la benzinera o a la xarxa eléctrica) i el cost energétic emprat en la construccié dels vehicles repercutit sobre la seva vida Util. No s’han
tingut en compte despeses energetiques per causa del manteniment dels vehicles, desballestament al final de la seva vida util, ni
aquelles relacionades amb la construcci6 i el manteniment de les infraestructures que utilitzen. Amb tot, s’expressa d'una banda el
consum d’energia primaria i, per I'altra, el consum d’energia fossil d’acord amb el mix eléctric espanyol (segons Ministerio de Industria
“Balance energético de Espafia en 2010".)

Emissions de COZ.

S’han tingut en compte dos conceptes per avaluar les emissions dels vehicles: les del propi desplagament i les emeses per la construccio
dels vehicles, repercutides al llarg de la seva vida util. No s’han previst despeses energéetiques del manteniment dels vehicles,
desballestament al final de la seva vida Util ni aquelles relacionades amb la construccié i el manteniment de les infraestructures que
utilitzen.

Al fitxer en annex es poden consultar els resultats per municipi.

Informacio relacionada
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Actualitzacio del cercador de rutes “Mou-te” per fer-lo més
visual, eficient i multimodal

Resum

A la versio que s’ha lliurat aquest estiu, tant pel que fa a la pagina web con pel telefon intel-ligent, es
poden visualitzar els resultats d’'una forma més senzilla, grafica i dinamica.

e Novetats

Novetats

Els resultats es mostren ara de forma més senzilla, des del comencament surt un mapa amb les diferents possibilitats de transport i una
grafica, les possibilitats s’endrecen segons el temps d’'arribada. Aquesta és una de les principals novetats: la representacié visual dels
resultats. El viatger o la viatgera pot comparar rapidament els itineraris alternatius i escollir-ne el que més l'interessa ja que, de cada
opci6 de transport, en surt la descripcié detallada de I'itinerari, els horaris, el temps de durada del trajecte i els estalvis ambientals
associats. Quan un dels modes és un bus a la demanda, es mostra un simbol d’exclamacié en qué s’informa que s’ha de concertar
préviament i en mostra el detall.

Unes altres millores importants introduides sén la possibilitat de poder guardar els itineraris més freqiients de l'usuari amb I'opci6
“Guarda els preferits”, compartir-los en xarxes socials (Facebook, Twitter i Google+) o el servei d’autocompletar en fer les cerques.

El “Mou-te” es pot consultar tant en entorn web (mou-te.gencat.cat) com en entorn mobil (gencat.mobi/moute). Es pot utilitzar per a qualsevol
desplagament dins de Barcelona, la Regié Metropolitana de Barcelona i la resta de Catalunya, ja que inclou tota I'oferta de transport
public de Catalunya: autobusos interurbans de la Generalitat de Catalunya, Ferrocarrils de la Generalitat de Catalunya, Tramvia,
Rodalies de Catalunya, autobusos de I'Area Metropolitana de Barcelona, , autobusos i Metro de TMB, i els serveis de bus urba de les
principals ciutats de Catalunya (Tarragona, Lleida, Girona, Terrassa, Sabadell, Vic, Mataro, etc).

Des de la seva creacid, aleshores com a router “Mou-te” ha incorporat millores continuament. Aixi doncs, durant el 2013 es va
incrementat la periodicitat de les carregues necessaries per al bon funcionament del router. Durant el 2014 s’han gestionat un total de 201
carregues periodiques de dades del Mou-te, amb les freqliéncies necessaries per tal de garantir la total fiabilitat de les dades de mobilitat
que es posen a disposicié de la ciutadania i que sén: d’una setmana per a les dades de TMB (Bus i Metro) i els autobusos de I'Area
Metropolitana de Barcelona, de quinze dies per als autobusos interurbans gestionats per la Direccié General de Transports i Mobilitat, de
tres mesos per als autobusos urbans, de 4 mesos per als trens de Rodalies i Mitjana Distancia i de 6 mesos per les dades de TRAM,
FGC i dels trens de llarga distancia.

El nombre de visites al Mou-te ha arribat a un total de 408.058 de gener a desembre de 2014, comparades amb les 382.826 de I'any
anterior.

També, mitjancant la bustia de la web del Mou-te, les persones usuaries poden enviar consultes, queixes o suggeriments. Durant I'any
2014 hi ha hagut un total de 61 entrades rebudes a la bustia de consultes, queixes i suggeriments de persones usuaries del Mou-te, de
les quals s’ha enviat resposta a totes, i un total de més de 35 ajuntaments ja tenen incorporat el Mou-te al seu web municipal, per tal d’
ampliar i millorar la informaci6é de mobilitat que des de I’Administracié publica es posa a disposicié de la ciutadania.
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CIIRC Metodologia per delimitar la zona d’inundacié de I’
onatge en el mapa per a la prevencio de riscos geologics de
Catalunya

Resum

El Laboratori d’Enginyeria Maritima ha desenvolupat una metodologia per avaluar els fenomens litorals
potencialment perillosos sota la premissa principal de que la seva aplicacié sigui homogénia i continua a
tot el territori.

¢ El Mapa
e Les amenaces

Contents
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El Mapa

En els darrers anys, els fenomens de dinamica litoral a Catalunya vinculats a temporals han causat danys materials importants. Segons
estudis recents de la Universitat Politecnica de Catalunya (UPC) els danys produits durant el periode 1958-2008 per temporals han
crescut un 40% per cada decada amb un cost directe per reparacié d'infraestructures superior als 50 M€.

El Laboratori d’Enginyeria Maritima ha desenvolupat una metodologia per avaluar els fenomens litorals potencialment perillosos seguint
les directrius del MPRG25M, sota la premissa principal de que la seva aplicacié sigui homogenia i continua a tot el territori. Aquests
meétodes deriven de l'analisi de I'evolucié costanera recent del litoral catala realitzada per el Centre Internacional d’Investigacié dels
Recursos Costaners (CIIRC, 2010), aixi com de la recopilacié de treballs previs i en curs del mateix LIM-UPC.

El Mapa per a la prevencié de riscos geologics 1:25.000 (MPRG25M) s’emmarca dins dels Geotreballs que I'Institut Cartografic i
Geologic de Catalunya (ICGC) esta duent a terme i te com a objectiu adquirir, elaborar i integrar la informacié geologica, edafologica i
geotematica a escales adients per al planejament territorial i 'urbanisme.

La cartografia de la franja litoral, que abasta 46 fulls del MPRG25M, ha de preveure aspectes com els lliscaments i els despreniments
produits i reflectir la dinamica de la costa associada a I'onatge i al nivell mitja del mar.

D’acord amb els resultats obtinguts al MPRG25M s’hi representen tres perillositats d’origen mari: I'erosié, 'acumulacié i la inundacio.

Les amenaces
L’erosio
Aquesta dinamica es considera des de tres horitzons temporals:

L'episodic —que es produeix en hores i com a conseqiiéncia de temporals- es determina amb la combinacié de models de propagacio6 d’
onatge i models d’evolucié morfodinamica de les platges. Es consideren temporals amb un periode de retorn de 10, 50 i 100 anys.
Addicionalment es considera I'efecte d’aquest onatge sota un escenari d'augment del nivell del mar de 0.6 m i es correspon amb la
projeccié per a la Mediterrania per a I'any 2100. El trencament de les platges barrera s’ha definit com un cas particular d'erosio
associada a temporals i caracteritzada especificament en el MPRG25. La rotacié de la linia de costa en les platges encaixades esta
tipicament associada a esdeveniments d’alta energia, s'identifica per I'analisi de les fotografies aéries disponibles a I'lCGC de diferents
series temporals. Aguestes series han ajudat a determinar les que, en tenir caracteristiques similars, sén susceptibles de bascular per la
seva disposici6 davant I'onatge.
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e A mitja termini, I'erosi6 s’ha establert sobre la base de les dades d’evoluci6 de la linia de costa en el periode 1995-2005, d'acord
amb els resultats obtinguts pel CIIRC (2010). L’estudi determina la relacié d’avangament/retrocés segons les analisis de I’
evolucié de la costa en trams de 150 m, mitjangant regressi6 lineal de les posicions de les diferents linies de costa digitalitzades
a cada transsecte.

e A llarg termini, I'erosié es determina assumint que la costa s’adapta als increments del nivell mig aixecant-se i retrocedint tal i
com proposa Brunn (1962). A I'escala temporal de 100 anys s'assumeix que el perfil de la platja es comporta con un perfil en
equilibri tipus Dean (1977) i per tant que depéen Unicament de la mida del sediment.

L’acumulacio6

De tots els tipus d’acumulacié de sediments que es produeixen a la zona litoral, només es té en compte I'amuntegament que es produeix
a les bocanes dels port, desembocadures i entrades de badies. Es defineix en analitzar les imatges aéries i el coneixement documentat
de que es disposa.

Lainundacio

Es el fenomen puntual produit en condicions extremes per I'accié combinada de I'onatge i el nivell mitja del mar, per la qual cosa es
tracta des d’un punt de vista numeric. En la seva caracteritzacié cal tenir en compte tant els canvis de les ones en el medi mari (refraccié
i difraccid) com les interacciones d’aquest onatge en arribar a la platja (morfodinamica). En aquesta sequéncia de models la batimetria es
representa mitjangant una malla amb una resolucié de 500 m a aiglies fondes i 5 m a la resta mentre que per a la part emergida s’empra
un model d’elevacions de 2x2 m proporcionat per I''CGC.

La metodologia s’ha dissenyat com un procés per etapes:

1. Es defineixen condicions d’onatge de temporal per a periodes de retorn de 10, 50 i 100 anys. Els escenaris es defineixen com la
situacio actual.

2. Per a cada periode de retorn s'assignen diferents direccions d’'onatge d'acord amb I'orientacié de la platja. Per a cada direcci6 d’
onatge s’assigna una intensitat de temporal diferent. Aquesta informacio és obtinguda a partir de I'estudi dels registres d’onatge
proporcionats per la boia d’onatge més propera de la Xarxa Instrumental Oceanografica i Meteorologica (XIOM, actualment no
operativa).

3. Un cop definits els escenaris es realitza la seva propagacio cap a la costa fins a un calat aproximat de 15 m. A partir d’aquest
punt I'onatge obtingut alimenta un segon model en el que es determinen a més els canvis que aquestes ones produeixen en la
batimetria i topografia de la costa i d'on finalment es defineix la lamina d’inundacié.

4. Per concloure s'identifica la lamina d’aigua amb un calat minim de 0,1 m per a cada direcci6 i s'obté I'envolupant.

Com a conclusié cal destacar que tot i que la Directiva 2007/60/CE recomana tractar els fendmens d’'inundacié als escenaris de
probabilitat alta (10 anys), mitja (100 anys) i baixa (500 anys), la durada de les séries temporals disponibles al mar fan que I'is de
condicions extremes presenti un elevat grau d'incertesa. Els periodes de retorn més curts permeten, d’'una banda, reproduir condicions
més probables i, per I'altra, escurgar-ne la incertesa.
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A la figura es mostra la definicié de I'envolupant d'inundacié per a un escenari futur d’'un temporal amb periode de retorn de 100 anys en
la situacio climatica actual (verd en la imatge a) i a la (b) en un escenari d’ascens del mar de 0,6 m per a I'any 2100, a la platja de Sant
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Pere Pescador (vermell), correspon a una representacio tridimensional de la lamina d'inundacié en la mateixa zona per un temporal de
llevant.
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Conferencia final del projecte RELS | Tunis

Resum

El passat 20 d'octubre va tenir lloc a la ciutat de Tunis la Conferéncia Final del projecte RELS
(Rénovation Energétique des Logements) que va comptar amb la preséncia de membres del programa
ENPI CBC Med i del Ministeri de Desenvolupament i Cooperacié Internacional de Tunisia.

El passat 20 d'octubre va tenir lloc a la ciutat de Tunis la Conferéencia Final del projecte RELS (Rénovation Energétique des
Logements) que va comptar amb la preséncia de membres del programa ENPI CBC Med i del Ministeri de Desenvolupament i
Cooperacio Internacional de Tunisia.

e Desenvolupament conferéncia

Desenvolupament conferéncia

El passat 20 d'octubre va tenir lloc a la ciutat de Tunis la conferéncia final del projecte RELS (RénovationEnergétique des
Logements), que va comptar amb la preséncia de membres del programa ENPI CBC Med i del Ministeri de Desenvolupament i
Cooperacio Internacional de Tunisia.

La jornada donava per finalitzats quatre anys de projecte i es va desenvolupar amb les presentacions dels resultats obtinguts al llarg de
vida d'aquest :

En primer lloc , FEDERCASA, un dels dos socis italians va presentar la BAMEP, una base de dades en queé es recullen les millors
practiques dins de la renovacio energetica d’edificisi que té per objectiu oferir una ajuda suplementaria als organismes compromesos
amb la rehabilitacié energética perque ofereix exemples, suggeriments, estudis, sistemes d’avaluacié i métodes que poden ser
adaptables a diferents contextos de I'Europa del Sud, el Magrib (Marroc, Algeria, Tunisia, Sahara Occidental, Libia i Mauritania) i el
Mashrig (Egipte, Palestina, Jordania, Liban, Siria).

Seguidament la presentacié de la metodologia del projecte va correr a carrec del soci desenvolupador, la Universitat Politecnica de
Catalunya (UPC),qui va explicar les caracteristiques principals de la metodologia i en va fer un analisi critic una vegada finalitzat el
projecte.

També es va presentar un altre producte,la Structure Basique de Coopération (SBAC) d’on neix la xarxa de cooperacié entre professionalsdel
Nord i Sud de la Mediterrania amb I'objectiu de compartir coneixement i experiéncies tal i com va quedar palés al Congrés sobre
Construccié Sostenible 2014 (WSB14) celebrat a Barcelona I'octubre de 2014 i al Seminari Obert de Formacié celebrat a Jordania el
juliol de 2015.

Destacar també el curs on-line desenvolupat en el marc del projecte, en el que 20 técnics de I'’Agéncia hi estan participant.

La segona part de la Conferéncia Final va ser destinada als exemples de la implementacié de la metodologia del projecte en els 7 pilots
desenvolupats. En aquesta ocasio, els socis tunisians ANME i SEACNVS amb el soci italia AREA van exposar |'estat d’execucio
dels treballs, presentats pels seus responsables i per cada un dels experts bioclimatics. Al seu torn, els dos projectes pilots catalans van
ser presentats per la Cristina Cardenete, membre de I'equip d’Accié Exterior de ’TAHC amb I'ajuda i testimoni de I'alcalde de Taradell, el
senyor Lluis Verdaguer.

Les ultimes hores de la jornada van donar pas a les conclusions i a les perspectives de futur que ha generat el projecte. Experts
implicats durant tot el projecte van manifestar que la metodologia RELS és molt avangada en quant a la configuracié d'un protocol de
renovacid energética d’habitatges existents, tant per la transversalitat de les actuacions que proposa com per la integracié del
component social, ja que tenen en compte a 'usuari final de I'habitatge.

Projecte RELS
Per dltim, es van plantejar nous reptes i desafiaments, com ara la necessitat de fer particips i involucrar organitzacions representatives
de diferents sectors de I'habitatge a cada pais, incidir en la manca de sensibilitzacio cultural respecte les energies renovables, incloure el

mon local per fer de la metodologia quelcom més transversal involucrant a diverses arees i insistir en la necessitat de fer pedagogia entre
els usuaris.

Enllag projecte: Projecte RELS
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Ecolegs del CREAF proposen un nou sistema per diagnosticar
I'estat de salut dels ecosistemes

Resum

La Unitat d’Ecologia Global del CREAF suggereix un sistema de diagnosi basat en la llum i l'olor que
emeten les plantes. Aquestes eines, més sofisticades i menys agressives, obren les portes per estimar I’
estat fisiologic global dels boscos i els conreus del planeta.

e Context
® Procés

e Senyals de reflectancia i fluorescéncia

Contents

e 1 Context
e 2 Procés
o 3 Senyals de reflectancia i fluorescéncia

e 4 Senyals aromatiques

Context

La llum que les plantes reflecteixen i els tipus de molécules aromatiques que emeten poden donar pistes sobre el seu estat fisiologic i de
com aprofiten I'energia. Aixi ho explica un treball publicat el mes de setembre a la revistaTrends in Plant Sciece, a carrec d’'un equip d’
investigadors del CREAF, que posa de manifest que aquest sistema integrat millorara el seguiment dels ecosistemes tant localment com
global, i també pel que fa a I'agricultura aixi com per a la gesti6é del medi ambient.

La fotosintesi converteix I'energia solar en energia quimica en forma de poder reductor (NADPH: Nicotina, Adenina, Dinucledtid de Fosfat
Hidrogen), essencial per al metabolisme primari. Sota condicions de saturacié de la llums o d’estrés, les plantes sovint generen més
energia reductora. Aixi doncs, la relaci6 NADPH/NADP es converteix en un excel-lent marcador bioquimic de I'estat de les plantes ja que
determina la sobre-reduccid de la cadena fotosintética de transport d’electrons.

De fet, aquesta relacié s’ha utilitzat com a indicador bioguimic dels canvis de disponibilitat del poder reductor associat als factors d'estres
com ara la sequera, 'augment d'il-luminacid, la salinitat, la deficiéncia de nutrients i els agents patogens.

Procés
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Senyals de reflectancia i fluorescencia

L'augment d’aquesta proporcio en el transport d’electrons pot ser regulat per les plantes, a la baixa, mitjangant diversos mecanismes i
dissipar aquest excés d’energia; un especialment rellevant és el refredament rapid no fotoquimic mitjangant el cicle de la xantofila, i I'és
perqué proporciona un senyal optic addicional al de la proporci6 NADPH/NADP, com és la reduccié de I'eficiencia en I'Gs de la llum
(LUE) mitjangant els canvis associats a la reflectancia en el canal blau de la regi6 verd de I'espectre. Aixi doncs, augments en la
concentracio de zeaxantina es tradueixen en disminucié de la reflectancia a 531 nm, mentre que la reflectancia a 570 nm és insensible
als canvis a curt termini en la zeaxantina.

A més dels canvis en la reflectancia, els canvis en la situacié energética es tradueixen en canvis en la fluorescencia i en la temperatura
qgue es poden traduir en senyals oOptics rellevants de diferents tensions. Dos grans grups de fluorofors que dominen les emissions
fluorescents de les plantes que es poden captar remotament: el primer que inclou NADPH, emet fotons en el verd i el blau de I'espectre
sota excitacio natural o artificial d’'UV, i la clorofil-la la principal contribuent a la fluorescéncia de la planta. La clorofil-la emet
fluorescéncia en dos grans bandes amb pics a 684-695 i 730-740 nm, un cop extreta aquesta aportacio, diverses relacions d'intensitat de
fluorescencia: emissions en blau (F440), verd (F520), vermell (F690) i vermell llunya (F740) s’han proposat per sondejar I'estat de la
vitalitat de la vegetaci6 i de les seves respostes a l'estres.

Com que els satéel-lits tenen sensors capagos de detectar la llum que reflecteixen les plantes, les seves imatges ens permeten interpretar
a escala planetaria I'estat de salut de les plantes i els ecosistemes. D’aquesta manera, si detectem canvis de la llum reflectida en una
zona voldra dir que algun factor esta perjudicant les plantes.

Senyals aromatiques

Les plantes emeten més compostos organics volatils (COV) per defensar-se de I'estrés i per comunicar-se amb altres éssers vius. Per
exemple, en situacions de perill, com atacs per depredadors o patogens, les plantes allibberen més quantitat d’un tipus de compostos
aromatics, els isoprenoids.

L'excés del poder reductor i, per tant, 'augment de la proporci6 NADPH /NADP també augmenta la sintesi de metabolits secundaris
altament reduits, grup que inclou els COV, com ara els isoprenoids. La seva sintesi i emissié assolira cotes maximes quan la demanda d’
assimilacié de carboni baixi, per augment d’energia reductora que no poden processar.

Per tant, com apunta en Josep Pefiuelas, com que ara som capacos de mesurar les quantitats d’'isoprenoids que emet una planta o un
ecosistema sencer, podrem utilitzar aquest valor per diagnosticar el seu estat de salut.
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Globus captiu mesurant compostos organics volatils de I'aire. Foto: CREAF
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El Govern ha aprovat el Decret d'ordenacid ambiental de
I'enllumenament per a la proteccié del medi nocturn

Resum

En el Decret s’estableixen les bases legals perqué Catalunya disposi, en els propers anys, d'un
enllumenat exterior eficient, sostenible i respectudés amb el medi ambient; també s’incentiva la millora de
la il-luminacié exterior tant de titularitat pablica com privada.

e El Decret

El Decret

Catalunya té una llarga tradicio en la proteccié del medi nocturn com es va deixar palés amb I'aprovacié i aplicacié de la Llei 6/2001,
primera norma generalista de I'Estat d’aquesta tematica. El Decret 190/2015, aprovat pel Govern el 25 d'agost, de desplegament d’
aquesta Llei, d'ordenacié ambiental de I'enllumenament per a la proteccié del medi nocturn (DOGC num. 6944), és una regulacié que
reforca i regula aquest compromis.

Aquest Decret permet adequar la normativa a la realitat tecnologica i social del pais, a la vegada que esdevé una eina Util per reduir la
contaminacié luminica i per millorar I'eficiéncia energetica de I'enllumenat exterior a tot el territori de Catalunya. La norma regula les
caracteristiques que han de complir les instal-lacions d'il-luminacié exterior de nova implantacid, per evitar el malbaratament energeétic i
minimitzar 'impacte sobre el medi nocturn, tanmateix garanteix la seguretat de les activitats humanes nocturnes.

D’entre els objectius principals cal destacar la reducci6 de la despesa energética i la millora de la qualitat del medi nocturn, mitjangant la
implementacié dels millors sistemes tecnologics i de gestié de I'enllumenat actualment disponibles.

En concret s’estima que la seva implementacié comportara que I'enllumenat exterior millori el servei d’il-luminaci6 al ciutadans a la
vegada que reduira un 40% el consum eléctric, cosa que suposa un estalvi anual d'uns 92 M€ (tres vegades més del que Catalunya
estalvia amb el canvi d’horari). Pel que fa a les emissions, es calcula que la reducci6 sera de l'ordre de 150.000 t CO, quantitat

equiparable a les emissions d'uns 110.000 vehicles amb recorreguts de 10.000 km a I'any; també es reduira I'emissi6é de 7.400 t d’oxids
de nitrogen, equivalents a les generades per 900.000 vehicles.

La reduccid de la contaminacio luminica es basa en quatre principis basics:

o utilitzar la quantitat de llum justa que sigui necessaria per fer I'activitat que es vol desenvolupar,
e emprar tecnologies d'il-luminacié de qualitat, eficients i respectuoses amb el medi,

o dirigir la llum només a 'area que es vol il-luminar i

e mantenir la llum apagada quan no es desenvolupa cap activitat.

Pel que fa a innovacio tecnicocientifica la norma impulsa les millors tecnologies i regula totes les fonts de llum eficients energeticament i
respectuoses amb la salut de les persones i amb el medi ambient, per la qual cosa permet la utilitzaci6 de LEDs i només limita la
utilitzacio de llum blanca freda, tot recomanant la llum blanca calida o neutre, perqué els ciutadans disposin d’espais confortables sense
enlluernaments.

Cal recalcar que pel que fa a I'ambit normatiu, la llei innova en la regulacié de les pistes d’esqui i la senyalitzaci6 d’aerogeneradors, a
més estableix un horari nocturn durant el qual es limita la utilitzacié d'il-luminacions que deixin de fer la funcié, com es el cas de les llums
publicitaries i ornamentals, en periodes en qué no hi ha activitat humana.

Per a més informacié podeu consultar el Decret a I'enllag seglient: http://portaldogc.gencat.cat/utisEADOP/PDF/6944/1441108.pdf
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Vista del Barcelones, 2007. Servei per a la Prevencié de la Contaminacié Acustica i Lluminosa
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El futur de la informacié geografica del Departament: Cap al
2020!

Resum

El passat 16 de desembre es va celebrar a la sala d’actes del Departament de Territori i Sostenibilitat la
cloenda de les jornades “Cap al 2020!" liderades per la comunitat d’informacié geografica del
Departament, Geocom, amb I'objectiu de definir les linies estratégiques d'actuacié en materia de
geoinformacié per als propers 5 anys.

El passat 16 de desembre es va celebrar a la sala d’actes del Departament de Territori i Sostenibilitat la cloenda de les jornades “Cap al
2020!" liderades per la comunitat d'informacié geografica del Departament, Geocom, amb I'objectiu de definir les linies estrategiques d’
actuacio en materia de geoinformacié per als propers 5 anys.

El projecte “Cap al 2020!" ha estat estructurat en 2 tallers i una jornada de cloenda. Als tallers hi va participar personal, tant del
Departament com dels ens adscrits, 14 entitats diferents i 92 participants en total, per fer un analisi DAFO de la situacié actual de la
informaci6 geografica del Departament (analisi de les debilitats, amenaces, fortaleses i oportunitats d’'un projecte). A partir d’aquesta
analisi es van extreure les linies estratégiques d’actuacié que cal seguir per arribar a on volem ser al 2020.

La jornada de cloenda va comptar amb la presencia i moderacié del director de serveis del DTES i president de Geocom , Josep Sola,
la coordinadora de Geocom M. Angels Trémols i la coordinadora del projecte Cap al 2020!, M. Mercé Mas, que va fer una presentacio
sobre la trajectoria de la informacié geografica al Departament en els darrers 5 anys i va introduir les 5 linies estrategiques d’actuacio
(LEA) pel proper quinquenni.

e LEA 1: Assegurar la qualitat de la IG, entesa com element clau de la planificacié i la gestié. Per parlar d'aquesta linia d’
actuacié estratégica es va comptar amb la participacié6 de Carles Dalmases, responsable del SIG de I'Oficina Técnica de
Planificaci6é i Analisi Territorial de la Diputacié de Bacelona que va explicar I'explotacié del SITxell (Sistema d'Informacio
Territorial de la Xarxa d'Espais Lliures de la Provincia de Barcelona). El SITxell és un projecte d'analisi territorial, estructurat a
partir de diferents capes d'informacié geografica, i dirigit a estudiar i avaluar els espais lliures de la provincia. A nivell politic, el
SITxell és una eina que pretén incidir sobre els processos de planificacié del territori, tant a escala municipal com regional,
mitjancant I'aportacio d'informacio ecologica i socioecondmica, acurada i fiable, i de criteris de planejament, als plans i projectes
elaborats per les administracions publiques competents en la matéria. L'éxit i la influencia del SITxell des de la seva posada en
funcionament s'han basat, d'una banda, en la solidesa i la utilitat de la informaci6, aplicable a diferents escales en el planejament
territorial, aixi com en el planejament sectorial (aigua, agricultura, conservacié d'habitats i espécies, avaluaci6 ambiental
estrategica, etc.). De I'altra, s’han establert fermes col-laboracions amb diferents nivells de I'administracidé pablica, universitats,
centres de recerca i sector privat (empreses especialitzades, associacions agraries i ONG), que han garantit la qualitat de la
informaci6 i la maxima objectivitat de les valoracions.

e LEA 2: Promoure I'estandarditzacio, interoperabilitat, transparéncia i preservacio dels conjunts de dades d’'IG. Xavier
Pons, catedratic de Geografia de la UAB, va parlar dels estandards com una oportunitat per endrecar la informacio geografica i
que com a tals, afavoreixen a crear sinérgies. Estandarditzar és important per a no perdre la feina feta, perd amb models de
dades flexibles amb metadades que incloguin el llinatge (procedéncia de les dades). L'aparicié en escena d'INSPIRE ha suposat
un revulsiu en el camp de l'estandarditzacié. Des de Catalunya s’hi esta treballant dins 'Open GIS Consortium (OGC) i
participant també a I'lSO. Pel que fa a I'interoperabilitat de les dades geografiques, aquest és un aspecte fonamental que facilita
la comunicaci6 i la creacio de sinergies. La transparéncia implica publicar la informacié generada al DTES, i per a que aquesta
sigui util cal reproduir els processos que s’hi han anat aplicant, reflectint-los a les metadades per facilitar aixi la tracabilitat. | per
ultim, si es te en compta que el temps és la tercera component de la informacié geografica, cal fer un esfor¢ per destinar
recursos a la preservacio de les dades.

e L EA 3: Fomentar les sinergies entre tots els agents implicats en I'elaboraci6 de la IG. El director de logistica del Banc dels
Aliments, Oriol Dolader, va explicar com, amb poca plantilla i basada en voluntaris, aconsegueixen fer arribar els aliments arreu
del territori. Degut a I'existéncia de moltes organitzacions locals distribuides per tot el territori dedicades a la mateixa tasca que
Banc del aliments, han volgut simplificar la distribuci6 agrupant-les per zones. També han creat sinergies amb els que
comercialitzen els aliments com els mercats i supermercats, sensibilitzant-los a col-laborar, sobre tot per dur a terme la més
coneguda de les accions de Banc dels aliments, El gran recapte d’aliments que te lloc cada any, el darrer cap de setmana de
novembre.

e LEA 4: Vetllar per I'assignacié de recursos humans, economics i tecnologics, i la seva eficient gestié6 per donar
resposta a les necessitats dels usuaris de la IG. Ignasi Parron, técnic de I'lncasol, a la seva intervencié va fer cinc céntims
de la gestié de la informacié geografica que es fa a la seva organitzacid des del seu punt de vista de persona que hi esta
treballant cada dia. Va fer especial émfasi en la insuficient assignacio de recursos humans i la manca de comunicacio entre els
usuaris davant de problemes comuns.

e LEA 5: Consolidar Geocom com impulsor de ‘s de la IG en la presa de decisions. El director de I'Institut Cartografic i
Geologic de Catalunya, Jaume Miranda, va parlar de la importancia de la informacié geografica per a la presa de decisions
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posant com exemple I'Gs de les ortofotos rapides que fa servir el Departament d’Agricultura, Ramaderia, Pesca i Alimentaci6 per
gestionar els ajuts a la PAC (Politica Agraria Comuna), i també els models del terreny obtinguts pel Lidar per a la gestié de I
erosié de les platges que du a terme el Centre Internacional d’Investigacié dels Recursos Costaners (CIIRC). Donada la
rellevancia de la informacié geografica per al DTES, va felicitar la tasca duta pel grup GEOCOM com a dinamitzador de la
generacio i Us de la informacié geografica de qualitat, transparent i accessible i pel treball col-laboratiu que duen a terme.

Per Ultim, i per tancar la jornada, el cap de Recerca i Innovacié del DTES, Xavier Baulies, com a coneixedor del tema i també com a

primer impulsor del que avui és GEOCOM, va fer prospecci6 de futur de I's que se'n fara de la geoinformaci6, sempre de la ma dels
avengos tecnologics.

e Galeria d'imatges

Galeria d'imatges

Retorn al sumari
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Els 135 paisatges de Catalunya ara disponibles en cinc formats

Resum

El mapa dels paisatges de Catalunya ha estat un dels fruits de la finalitzacié dels set catalegs de paisatge
gue abasten el territori catala. Cada cataleg defineix unes unitats de paisatge diferenciades entre elles i
gue en total sumen 135, deixant palesa la notable riquesa i varietat paisatgistica del nostre pais, sent de
les més altes del continent europeu.

El mapa dels paisatges de Catalunya ha estat un dels fruits de la finalitzacié dels set catalegs de paisatge que abasten el territori catala.
Cada cataleg defineix unes unitats de paisatge diferenciades entre elles i que en total sumen 135, deixant palesa la notable riquesa i
varietat paisatgistica del nostre pais, sent de les més altes del continent europeu.

Aquestes 135 unitats de paisatges no s6n només una descripcié de diferents zones o ambits del territori, que seria la funcionalitat
prevista inicialment, siné que s’estan convertint en les unitats minimes de gestié, ordenacié i intervencié del territori. Aixi per exemple,
algunes unitats s’han pres com a referents per aplicar estratégies de paisatge locals, com és el cas del Pla de paisatge de la Cerdanya,
la Carta del paisatge del Llucanés i el Pla de paisatge de Cervera..

Per facilitar I'accés al mapa dels 135 paisatges de Catalunya s’han habilitat uns enllagos al web de I'Observatori del Paisatge que
permeten obtenir-lo de cinc maneres diferents:

e Descarregant-lo en format pdf

e Descarregant-lo en format Shapefile (.shp) d’ArcGis
e Descarregant-lo en format KML de Google Earth

e A través de I'enllag¢ WMS

e Visualitzant-lo a Instamaps, el portal per a la creacié i comparticié de mapes dissenyat per I'Institut Cartografic i Geologic
de Catalunya

Mapa dels 135 paisatges de Catalunya

Els poiroiges de Cotobveyo

Retorn al sumari

19



Energy Data Innovation Network | EDI Net

Resum

Un projecte per millorar la planificacio i la presa de decisions en la gestié energética dels equipaments de
I'administracié publica.

La Generalitat de Catalunya i el Centre Internacional de Metodes Numerics en Enginyeria (CIMNE-BEEGroup) participaran els propers
tres anys en el projecte EDI-Net del Programa Europeu Horizon 20/20.

o Projecte EDI Net

Projecte EDI Net

La Generalitat de Catalunya i el Centre Internacional de Métodes Numeérics en Enginyeria (CIMNE-BEEGroup) participaran els propers
tres anys en el projecte EDI-Net del Programa Europeu Horizon 20/20, juntament amb 5 socis Europeus més d’Alemanya i Regne Unit.
Aguest projecte comptara amb un pressupost global de 3,1 M€ finangats parcialment per la Comissi6é Europea.

El projecte EDI-Net,utilitzara les dades dels comptadors intel-ligents d'energia i d'aigua, juntament amb altres dades existents,per
accelerar l'aplicacio de politiques energétiques sostenibles en els edificis . Aix0 es fara mitjangant l'augment de la capacitat de les
autoritats publiques de la Unié Europea per actuar amb rapidesa i decisié en la gesti6 energética dels seus equipaments. Aquesta
capacitat s'incrementara mitjangant el treball i innovacié en tres pilars principals.

El primer és el de disposar d’'un sistema d'informacié que permeti aglutinar totes les dades i la informacié referent a equipaments
publics en un Unic punt i que, al mateix temps, faciliti el seu processament conjunt, valoritzant aixi tota la informacié disponible.

En segon lloc es treballara la presentacié de aquesta informacié préviament processada cap a l'usuari final de manera que aquesta es
subministri de manera clara i en la quantitat justa cap als diferents nivells d'usuaris de I'administracio per tal que aquests puguin actuar
de manera rapida i decisiva en la gestié dels equipaments.

Aixi mateix es treballara en la formacié i conscienciaci6 dels diferents agents dins I'administracié per que aquests puguin extreure el
maxim profit de la informaci6é que se’ls presentara, i a la vegada s'afavorira l'intercanvi d'experiéncies entre els diferents agents publics
tant a nivell territorial com a nivell Europeu, per promoure les accions exitoses i evitant repetir errors.

Aquest projecte permetra donar continuitat a part de les tasques iniciades els darrers dos anys en el marc de I'Estratégia Catalana de
Renovacié Energeética d'Edificis (ECREE), concloent el seu desplegament en els edificis de la Generalitat de Catalunya el primer any d’
execucio del projecte i expandint els resultats a nivell municipal en els dos darrers d’execuci6 d'aquest.

Socis del projecte:

e De Montfort University (UK)

e CLIMATE ALLIANCE (DE)

e LEICESTER CITY COUNCIL (UK)

o CIMNE-BEEGroup (ES)

e DEPARTAMENT DE TERRITORI | SOSTENIBILITAT (ES)
¢ EMPIRICA (DE)

e STARDT NURNBERG (DE)

Retorn al sumari
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Gaia, la gran mare

Resum

Gaia, La Gran Mare , és un documental cientific divulgatiu que tracta, de manera generalista, de l'origen
de la Terra, de la seva evoluci6 fins a l'actualitat i del futur que espera al planeta. Posa emfasi en els
conceptes geologics basics desenvolupats per alguns dels personatges més destacats de la historia de
les Ciencies de la Terra i passa repas a alguns dels coneixements meés rellevants sobre el Sistema Terra,
adquirits mitjancant el raonament cientific

Aguest documental s'adreca a un public ampli i, particularment, a joves amb interés per les Ciéncies de la Terra.

Gaia, La Gran Mare, és un documental cientific divulgatiu que tracta, de manera generalista, de 'origen de la Terra, de la seva evolucio
fins a l'actualitat i del futur que espera al planeta. Posa emfasi en els conceptes geologics basics desenvolupats per alguns dels
personatges més destacats de la historia de les Ciéncies de la Terra i passa repas a alguns dels coneixements més rellevants sobre el
Sistema Terra, adquirits mitjangant el raonament cientific.

De manera agil, el documental parla de questions tals com l'origen i la dinamica del Sistema Solar, la Terra i la Lluna; de l'aigua, els
oceans i els continents; de I'origen de la vida, els organismes més antics i la seva evolucié; de I'atmosfera primitiva i de I'atmosfera amb
oxigen; tracta del temps geologic i mostra algunes de les etapes cabdals de I'evolucié de la Terra, incloses algunes de les extincions
massives més conegudes; explica la distribuci6é actual dels continents i els oceans, les seves distribucions pretérites i les futures; parla
de volcans i terratrémols, de recursos naturals d'origen geologic, d'algunes aplicacions de les Ciéncies de la Terra i de les amenaces a la
sostenibilitat del planeta.

Els conceptes geologics es mostren intimament lligats als ambientals i al paper que juga la vida —en general i particularment la humana-
a la Terra. Els fets i les idees es presenten mitjangant il-lustracions i animacions tridimensionals realitzades en ordinador i en filmacions
d'exteriors rodades en llocs rellevants, tals com el mateix Institut Cartografic i Geologic de Catalunya, museus i paisatges geologics
emblematics localitzats a Catalunya, Anglaterra, Escocia i el Pais Basc.

La direccio cientifica del projecte i el pregui6é del documental produit per I''CGC han estat a carrec de Xavier Berastegui, amb guié
cinematografic i direccié de Xavier Berenguer. Amb una durada de 48 minuts, esta enregistrat en alta definicié i a més d'en catala, Gaia.
La Gran Mare esta disponible en castella i angles.

Redactat per: ICGC

Retorn al sumari
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ICRA. Els efluents de les depuradores influeixen notablement
en els ecosistemes fluvials

Resum

Un grup d’investigacié de la Universitat del Pais Basc (UPV/EHU), en col-laboraci6 amb I'ICRA, ha
publicat a la revista Freskwater Biology un estudi sobre la influéncia notable que tenen les aigies de les
depuradores en 'ecosistema fluvial.

e Context
e Recerca

Context

Ibon Aristi, de 'TUPV/EHU, ha estudiat I'impacte d’'un d’aquests efluents en el Segre, mitjangant la investigacié de la comunitat fluvial,
davant els composts dels efluents, que es poden dividir en dos grups: els que impulsen l'activitat dels organismes a concentracions
baixes i la perjudiquen a concentracions altes —contaminants assimilables- i els que la perjudiquen o la inhibeixen —contaminants toxics-.
D’una banda, en tenir més matéria organica incrementen l'activitat dels organismes que se n’alimenten. D’altra, en contenir elements
toxics que no ha eliminat la depuradora, com ara farmacs, en perjudica a d'altres. Aixi doncs, aquests efluents es converteixen en fonts
de molts contaminants en els rius. La principal funcié de les depuradores és precisament reduir la concentracié d’aquests contaminants
per sota de les concentracions establertes per la legislacio.

Recerca

La recerca s’ha centrat en els farmacs, que es consideren com a indicadors de tots els contaminants toxics, entenent que, juntament
amb els farmacs, hi ha d’altres compostos toxics i que és el conjunt que perjudica —com ara metalls pesants, pesticides i components de
sabons-. Malhauradament, les depuradores no estan dissenyades per eliminar aquests compostos i una part dels farmacs que entra a
les depuradores acaba arribant als rius.

Les principals conclusions de I'estudi sén:

Hi ha una elevada atenuaci6é dels contaminants aiglies avall de la depuradora a causa de la capacitat d’autodepuraci6 de I'ecosistema
fluvial. Per exemple, la disminucié de la concentracié d'amoni va ser una conseqiiencia de l'atenuacio, no de la simple dilucié. L'amoni és
un nutrient altament reactiu que es nitrificat o absorbit per la biota facilment i, per tant, sovint mostra I'atenuacié aigties avall. En contrast,
I'atenuacio de fosfat i la matéria organica (tots dos dissolts i suspesos) va ser menys intensa.

Els contaminants afecten majoritariament els organismes fotosintétics, ja que es demostra que com a conseqiéncia dels contaminants
toxics el nivell de producci6é d'aquests éssers és més petita que el que hauria de produir-se en un punt concret, ja que la produccié ha de
dependre del nivell llum (figura 1 i 2). Hem vist a més que en aquests punts els organismes tenien activat un mecanisme que
desencadenen per estar protegits davant de I'estres que els produeixen els toxics.

En canvi, els organismes heterotrofics no estan aparentment perjudicats per I'efluent de la depuradora, ja que hi ha un increment de la

taxa metabolica de respiracio de I'ecosistema (figura 1) aigties avall de I'efluent de la depuradora. També s’ha trobat que disminueix en
aiglies avall.
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Figura 1. Taxes metaboliques de I'ecosistema fluvial (produccié primaria bruta en blau i respiracié en vermell), als diferents trams del riu
Segre on es du a terme I'experiment (tram control, i trams impacte a diferents distancies aiglies avall de I'efluent de la depuradora).
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Figura 2. Taxes de producci6 primaria bruta en relacié amb la irradiancia solar als diferents trams del riu Segre on es realitza I'experiment
(tram control, i trams d'impacte a diferents distancies aigiies avall de I'efluent de la depuradora).
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ICRA. Un projecte europeu investiga tecnologies per reduir el
consum d’aigua als hotels de la costa

Resum

Segons un estudi de la Universitat de Girona, en els grans hotels de la Costa Brava es gasten una
mitjana de 270 | d’aigua al dia per hoste. Tot i la magnitud de la xifra, hi ha hotels que gasten fins 420 L,
tanmateix d’'altres comencen a ser exemples de laboratoris per assajar tecnologies per estalviar aigua.

e Context

* MBR

e Aiguamolls verticals d'interior
e SPEF

o Altres aspectes

Contents

e 1 Context

¢ 2 MBR

e 3 Aiguamolls verticals d'interior
e 4 SPEF

o 5 Altres aspectes

Context

La zona de la Mediterrania s’enfronta a dos reptes importants: la dependéncia prevalent en el turisme de les regions costaneres com a
motor de les seves economies i, al mateix temps, I'Gs intensiu d'aigua dolga a les instal-lacions turistiques combinat amb l'escassetat
d'aigua, sobretot en alguns periodes de I'any.

Segons un estudi de la Universitat de Girona, en els grans hotels de la Costa Brava es gasten una mitjana de 270 L d’aigua al dia per
hoste. Tot i la magnitud de la xifra, hi ha hotels que gasten fins 420 L, tanmateix d’altres comencen a ser exemples de laboratoris per
assajar tecnologies per estalviar aigua, com ara I'Hotel Samba de Lloret, en qué s’esta fent la recerca del projecte europeu demEAUmed,
liderat en el terreny cientific per I'Institut Catala de Recerca de I'Aigua (ICRA, Girona, investigadors Gianluigi Buttiglieri i Ignasi Rodriguez-
Roda) i el LEITAT (Terrassa), i en el qual participen un total de 15 centres de recerca i empreses de tota Europa.

L'Hotel Samba disposa des de fa temps de I'acreditaci6 ambiental EMAS ja que abans de participar en el projecte ja va incorporar
sistemes per reciclar I'aigua de les dutxes. Disposen d'un gran diposit soterrat on dipositen aquestes aigles, les filtren i les tracten per
reutilitzar-les als vaters. Entre altres usos permesos a la legislacio estatal i catalana, cal assenyalar el rec de jardins i/o de camps de golf.
A I'hotel Samba s’estan instal-lant vuit tecnologies de tractament d'aigua innovadores, en fase precomercial, i el projecte pretén
augmentar la reutilitzacié d’aigua i demostrar que es pot obtenir aigua reciclada prou bona per emprar a les dutxes, a les piscines i fins
com a aigua de boca.

D’entre les diferents tecnologies innovadores del projecte cal destacar tres que ja s’han instal-lat a I'hotel i estan tractant les aiglies de
dutxa de I'hotel:

MBR

e Bioreactors de membrana (MBR) que consisteix en sistemes de filtracié molt fins, en I'ambit de particules. S6n una tecnologia
consolidada per al tractament biologic d'aigiies residuals industrials i municipals que garanteixen una alta qualitat de l'aigua.
Tanmateix, el principal desavantatge és I'embrutiment de la membrana, fet que es pot minimitzar amb el subministrament d’aire i
la incorporacié de cicles de rentatge o relaxament de la membrana. Smart Air MBR® és I'Unic producte en el mercat que
efectivament redueix els costos d'energia associats amb el subministrament d’aire als MBR. Les avantatges sén la reducci6 de
fins a un 20% de quantitat aire, per tant, un estalvi de fins 35% del cost d’aeracié de la membrana amb el monitoratge de
I'embrutiment de la membrana i, en conseqiiencia ampliant-ne la vida Gtil i un control fiable també del procés bioldgic. L'equip
investigador responsable és de I'ICRA de Girona.
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Aiguamolls verticals d'interior

e Aquesta tecnologia tracta les aiglies grises mitjangant plantes implantades en el que es pot definir com un mur verd. Les
especies de plantes investigades funcionen en simbiosis amb microorganismes rizofits especifics. Al laboratori, els cientifics van
fer proves amb 90 plantes, i en van seleccionar 16. El primer requisit era que fossin resistents i no morissin en l'intent. El segon,
gue fossin capaces d'eliminar la contaminaci6 organica. | el tercer requisit, que fossin boniques. Al laboratori, les plantes triades
van aconseguir eliminar fins al 90% de la contaminaci6é organica i del nitrogen. Les diferents espécies emprades en el mur sén
(typha, iris) graminies (carex, cyperus) i plantes tropicals i subtropicals (ficus, Spathiphyllum , Epiprenum). L’equip investigador
responsable d’aquesta tecnologia és Alchemia-nova (Vienna, Austria).
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SPEF

e Procés solar fotoelectro-Fenton (SPEF). Entre els avantatges del procés hi ha I'Gs de la llum solar com a for¢a motriu del procés,
aixi com per a la carrega de la font d’alimentacié, la minimitzacié de I's de productes quimics, la desinfeccié de l'aigua i I
eliminaci6 de contaminants emergents toxics i/o recalcitrants. Aquest procés es basa en la generacié de H,0, de la reducci6 de

dos electrons d'O, en un catode carbonat i I'addicio d'una petita quantitat de FeZ * a la solucio tractada per produir OH i Fe3 * a

partir de la reaccié de Fenton classica (2). El Fe2* pot ser regenerat des del Fe3* al catode gracies a la radiacio solar (procés
solar fotoelectro-Fenton). L'equip responsable és del LEITAT, Terrassa.

OZ(g) + 2H+(aq) + 29- — H202(3Q) (1)

Fe2*(aq) + H202(aq) — Fe3*(aq) + ¢OH(aq) +
+ OH (aq) (2)

Altres aspectes

El projecte demEAUmed no tractara nomeés de tecnologies sin6 també:

e s'implementara un sistema de monitoratge en linia per a l'analisi de la quantitat i qualitat dels diferents fluxos en el lloc de
demostracio;

e es tindra en compte no només el tractament de I'aigua de la manera més eficient, sind també la minimitzacié de la petjada de
carboni de tot el sistema de tractament d'aigua;
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e es consideraran els resultats economics, socials i ambientals amb I'objectiu de reduccié de I'impacte ambiental de 10 al 30%.

e es proporcionara un sistema d'ajuda a la decisié (DSS) basat en models deterministes que ajudaran al personal qualificat en la
selecci6 de les millors alternatives de gestio de l'aigua;

e es dissenyara un pla de difusié dels resultats del projecte a tots els actors interessats per garantir un alt impacte;

e es crearan noves oportunitats de mercat per a les PIME del projecte a la indUstria europea, tant al sector de l'aigua com de
turisme.

Retorn al sumari
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Instal-lacio de plaques fotovoltaiques a I'edifici de 'Agencia de I’
Habitatge de Catalunya

Resum

El passat mes de desembre es van acabar les obres d’instal-lacions de plaques fotovoltaiques a la seu de
I'edifici que es troba al carrer Diputacié 92, i que forma part de la renovacié energética del projecte de
I'llla Eficient.

El passat mes de desembre es van acabar les obres d'instal-lacions de plaques fotovoltaiques a la seu de I'edifici que es troba al carrer
Diputaci6 92, i que forma part de la renovacio energetica del projecte de I'llla Eficient, i que fomenta la rehabilitacié sostenible.

e Desenvolupament projecte

Desenvolupament projecte

Amb aquesta instal-lacié de tecnologia solar fotovoltaica es preveu produccié de 9,5 kWp en la coberta, que generara electricitat per a
cobrir un 2% de les necessitat de I'edifici, a més, el cost de la instal-lacié es recuperara en 7 anys.

El projecte s’ha desenvolupat conjuntament amb la Universitat Autdbnoma de Barcelona, a través del grup de recerca BEG-INCERS,de
caracter interdisciplinari i finangat per la Comissié Europea. Els objectius d’aquesta accié s6n promoure i implementar tecnologies
d'energia solar innovadores, aixi com la transferéncia de coneixement en el camp del sistemes d'energia solar termoeléctrics, fotovoltaics
i de fred-solar descentralitzats, d'escala reduida, i que es puguin integrar en edificis puablics o en els seus annexes.

L'estudi previ va aconsellar la implementacié de tecnologia fotovoltaica a la coberta. Amb aquesta instal-lacié es preveu produir
electricitat que abastira el 2% aproximadament de les necessitats totals de I'edifici. El cost total de la instal-laci6 ha estat de 80.000
euros. La part assumida per I'AHC ha estat de 14.010 euros, que s'amortitzara en aproximadament 7 anys, i retornats en la produccio
electrica.

Técnicament la instal-laci6 es basa en dos subsistemes independents que subministraran electricitat per I'autoconsum de I'edifici.

e El primer subsistema consta de vidres laminars fotovoltaics semitransparents amb cambra d'aire que han estat instal-lats a les
claraboies de I'edifici, amb una superficie de 19,23 m2 i una potencia de 1,91kWp, generant uns 1.921 kWh/any. S'han millorat
les prestacions de la claraboia actual, des del punt de vista de la transmitancia térmica (2,7 W/mzK), del factor solar (inferior al
32%) i qualitat luminica.La inclinacié de 14° de les claraboies és suficient per afavorir la neteja per escorrentia de pluja i, alhora,
permetre una bona ratio de produccié energética a les dues orientacions, nord-oest i sud-est.

e El segon subsistema consta de panells fotovoltaics flexibles de capa fina sobre I'estructura de xapa, cobreix 121 m2 i una
poténcia de 7,62 kWp, generant uns 10.260 kWh/any d'electricitat. La configuracié de la coberta de xapa de I'edifici ha permes la
integracié d'una solucio lleugera que requereix d'una minima afectaci6 i subestructura de suport. La superposicié dels moduls
flexibles sobre la coberta de xapa crea una petita cambra semiventilada que millora les prestacions térmiques de la coberta i
alhora afavoreix el rendiment dels moduls FV flexibles. La inclinacié de 30° i I'orientacié sud-est permeten una bona ratio de
produccio, prioritzant les primeres hores del dia, quan I'edifici esta a ple rendiment.

Tenint en compte que durant el 2014 a I'edifici es van consumir 713.399 kWh, la instal-laci6 generara aprox. un 1,86% del consum
demanat, fet que suposara una reduccié de les emissions de CO2 de 3 tones i mitja a I'any. En termes domeéstics, I'estalvi obtingut
equival al consum eléctric anual de 4 llars de I'area metropolitana de Barcelona.

A banda de la millora energeética de I'edifici, les obres han suposat la millora afegida de la construccio d'una escala d'accés des de la
terrassa de la 8a planta a la coberta, i la col-locaci6 d’'un sistema anticaigudes (linia de vida) per facilitar el manteniment i la seguretat a
les dues cares de la coberta.

Dins de I'ambit I'llla Eficient de I'Eixample

La instal-lacié d'energies renovables és una de les millores que I'Agencia inclou en el seu sistema de gestié ambiental i s'emmarca en I'
ECREE (Estrategia Catalana de Renovacié Energética d'Edificis) i com a contribucié de I'Agéncia de I'Habitatge de Catalunya en el
procés de renovacié energetica de la "llla Eficient" ubicada entre la Gran Via de les Corts Catalanes, i els carrers Viladomat, Calabria i
Diputaci6.

L'llla Eficient és una iniciativa impulsada pel Departament de Territori i Sostenibilitat de la Generalitat de Catalunya i el Grup Habitat
Futura, que compta amb el suport de I'Ajuntament de Barcelona, el Col-legi d'Administradors de Finques de Barcelona i el Forum
d'Entitats de I'Estratégia Catalana de Renovaci6 Energética d'Edificis (ECREE).

El seu objectiu és estimular una nova forma de resoldre els projectes de rehabilitacié sostenible, establir un nou model que comporti
una visio global i multidisciplinaria i que converteixi als ciutadans en protagonistes actius del procés del canvi del seu habitatge.
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Jornada L'Avaluaci6 Ambiental Estrategica de la Mobilitat:
enfocaments i eines per a una mobilitat urbana sostenible

Resum

El 22 d'octubre de 2015, la Subdirecci6 General d’Avaluaci6 Ambiental en col-laboraci6 d'altres
institucions va organitzar una jornada dedicada a l'avaluaci6 ambiental estratégica de la mobilitat, amb
I'objectiu de presentar els enfocaments i les eines promogudes per a un major assoliment d’una mobilitat
urbana sostenible als municipis.

e Objectiu de la Jornada

e Carles Conill, director de Serveis de Mobilitat Sostenible. L'avaluacié estrategica ambiental de la mobilitat: enfocaments i eines
per a una mobilitat urbana sostenible.

e Hugo Moreno, cap de la Seccié de Mobilitat i Seguretat Viaria, Diputacié de Barcelona.

e Adria Gomila, director de Serveis de Mobilitat, Ajuntament de Barcelona

e Sobre el planol les actuacions, pel que fa als vianants i a les bicicletes

e Susi Lopez, directora del Servei de Mobilitat, Ajuntament de Terrassa

e Lluis Alegre, director tecnic, ATM. Directrius ambientals del Pla director de Mobilitat de la Regié Metropolitana de Barcelona per
als PMU.

e Josep M. Torrents, cap del Servei de Plans i Programes, DTES. L'avaluacié ambiental estrategica dels PMU.

e Marius Navazo, Gea 21

e Marc Iglesias i Carlos Dominguez, consultors de la Divisio d’Innovaci6 i Transport/Logistica de I'Institut Cerda. AMBIMOB 2.0

Contents

e 1 Objectiu de la Jornada

e 2 Carles Conill, director de Serveis de Mobilitat Sostenible. L'avaluacié estratégica ambiental de la mobilitat: enfocaments i eines
per a una mobilitat urbana sostenible.

e 3 Hugo Moreno, cap de la Seccié de Mobilitat i Seguretat Viaria, Diputacié de Barcelona.
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e 9 Marius Navazo, Gea 21
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Objectiu de la Jornada

El 22 d’octubre de 2015, en els dies posteriors ala Setmana de la Mobilitat Sostenible i Segura 2015, la Subdireccié6 General d’
Avaluacié Ambiental, amb la col-laboracié d'altres institucions la Diputaciéde Barcelona, I'’Area Metropolitana de Barcelona, I'Autoritat del
Transport Metropolita, I'’Ajuntament de Barcelona, I'Ajuntament de Terrassa, I'Institut Cerda i GEA21, va organitzar una jornada dedicada
a l'avaluacié ambiental estratégica de la mobilitat, amb I'objectiu de presentar els enfocaments i les eines promogudes per a un major
assoliment d’'una mobilitat urbana sostenible als municipis.

L'objectiu de la jornada va ser presentar els enfocaments i les eines promogudes per a un major assoliment d’'una mobilitat urbana
sostenible als municipis, en particular a través de l'avaluacié6 ambiental estratégica d’aquests plans promoguts pels municipis. Entre
aquestes eines es troba la nova publicacié de la col-leccid Manuals d'avaluacié ambiental, titulada "L'avaluacié ambiental de la mobilitat en el
planejament urbanistic: criteris i recomanacions"” i la versi6 2.0 de I'eina AMBIMOB, que proporciona criteris homogenis per al calcul dels
estalvis d’emissions de gasos i particules contaminants en els plans de mobilitat urbana.

Carles Conill, director de Serveis de Mobilitat Sostenible. L’avaluacio estrategica
ambiental de la mobilitat: enfocaments i eines per a una mobilitat urbana sostenible.
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La funcié de I'AMB és anar cosint les xarxes locals, també endegar politiques que donen exemple dins del programa de mobilitat
sostenible com els que figuren a la imatge, prioritzar els objectius socio- ambientals del PMU i donar prioritat a aquelles mesures que
disminueixin els NO, i la poblacio que hi esta exposada. En aquest darrer punt s’aprofita la modernitzacié de la flota d’autobusos per fer-
la més sostenible. A hores d’ara el 75% de la poblacié de 'AMB es mou a peu o en transport public i I'objectiu és reduir el 25% que
encara es mou amb transport privat.

A AMB
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Hugo Moreno, cap de la Seccié de Mobilitat i Seguretat Viaria, Diputacié de
Barcelona.

Des del punt de vista de la Diputacié als PMU dels municipis cal abordar un dels seus principals problemes en matéria de mobilitat, que
és assegurar la connectivitat entre els diferents nuclis del municipi. Ja que les dades del repartiment modal son les que es detallen a la
figura que ddéna pas a la noticia.

Pel que fa al desenvolupament dels PMU, la seva complexitat no acaba amb la seva aprovacio, tot i que en el procés d’elaboracio
intervenen molts actors i cal tenir en compte diferents ambits. Aixi doncs, cal assegurar-ne el seu desplegament, mitjancant I'avaluacié d’
indicadors tant al final -6 anys des de la seva aprovacié- com el seu seguiment, tres anys. El que no es mesura no es pot avaluar i el que
no s’avalua no es pot millorar. Els indicadors han de ser representatius i facils de calcular i tenir el valor en el moment de la redaccio del
projecte i la hipotesi de futur.

En el procés de redacci6 cal garantir la coordinacié de POUM, PMU, PQA, agendes 21, PDM, PTVC i els plans sectorials, i sempre tenint
en compte la reassignacio de prioritats en la planificacié de la mobilitat urbana. La Diputacié ha donat suport a molts dels 311 municipis
de la provincia de Barcelona que han redactat un PMU.

Tot i tenint en compte que el discurs de la mobilitat sostenible encara no ha arrelat a la societat, cal aprendre del cas de la seguretat
viaria i involucrar a la ciutadania i a les entitats.
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Grup Nom de l'indicador

1.1. Repartiment modal intern (D)
1. Global 1.2. Repartiment modal intern — extern (moblitat
generada) (D)
2.1. Prioritat per vianants
ey 2.2. Déficit per a vianants
XN 2.3. Espai viari per vianants
2.4. Guals per a vanants adaptats
3. Bicicletes 3.1. Carrils bid (D)
: 4.1. Cobertura del transport pablic
4. Transport 4.3. Freqbéncia mitja de pas
m 4.4, Velocitat comercial del transport public urba (D)

Adria Gomila, director de Serveis de Mobilitat, Ajuntament de Barcelona
Pel que fa al PMU 2013-2018 la situaci6 de partida i a la que es vol arribar queda reflectida en aquesta imatge:

Amb les linies d’actuacié segients:

Organitzar la trama urbana en superilles.

Implantar la xarxa nova ortogonal de I'autobus.

Desenvolupar la xarxa de carrils bici.

Mantenir el nivell de servei de transit actual.

Complir els parametres normatius de llindars de qualitat ambiental.
Promocionar i establir mesures per a la discriminaci6 positiva del VAO.

Revisar la regulacié de I'aparcament en calgada i fora de la cal¢ada (push & pull).

© N o gk w N R

Millorar I'eficiencia de la carrega i la descarrega.
| aquestes actuacions, des del punt de vista d’'indicadors mediambientals comportaran, des del punt de vista de la qualitat de I'aire, a

hores d'ara, que el 56% de la poblacio esta exposada a menys de 40 micrograms per m? de dioxid de nitrogen mentre que en el 2018 s’
espera que ho estigui el 95% de la poblacio de Barcelona.

2012
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: 2013 Prova Pilot
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Sobre el planol les actuacions, pel que fa als vianants i a les bicicletes
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Susi Lépez, directora del Servei de Mobilitat, Ajuntament de Terrassa

Fa émfasi en el pla de mobilitat i en els plans del soroll i de qualitat de I'aire, per assolir-ne els objectius, a banda de tenir molt en compte
altres que tenen a veure amb la seguretat viaria i el dret a la mobilitat de la poblacid; si han de tenir llarg recorregut no es pot abastar
solament des del Govern, siné que han de participar tots els grups politics i I’Ajuntament per intentar assolir consens o, si més no,
semiacords.

Aixi, els continguts més remarcables del nou pla sén:

Identificacié d’'una zona urbana d’atmosfera protegida.
Reequilibrar I'espai pablic, seguint el triangle verd modal ja esposat.
Crear proximitat: fer que les distancies es percebin més curtes gracies a les millores de confort i accessibilitat als carrers.

p 0w DB

Fer el transport pablic més competitiu que el privat, amb bones freqglieéncies, linies rapides i connexions bones. Per exemple, fer
aparcaments publics per a les bicicletes a les estacions ferroviaries.

Educar, informar i sensibilitzar la poblacio cap a una cultura de mobilitat sostenible, saludable i segura. El programa Ambicia't a I'institut.
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Lluis Alegre, director tecnic, ATM. Directrius ambientals del Pla director de Mobilitat
de la Regié Metropolitana de Barcelona per als PMU.

Els continguts dels PMU han de ser solidaris amb el que proposa el pdM 2013-2018 i tenir en compte que, tot i que els efectes
ambientals tenen un impacte concentrat en la conurbacié de Barcelona, I'origen I'hem de buscar a tota 'RMB. Aixi doncs, si els vehicles
de residents a Barcelona fan una mitjana de 3 km/dia, els que vénen de fora en fan 6. | actuar sobre els peatges, o els tributs del
combustible o bé el preu de I'aparcament, pot no ser una mesura dissuasoria ja que, de vegades, son vehicles professionals i son les
empreses les que assumeixen aquests costos. Aquest és un ambit d’actuacié. També cal treballar en els corredors que és on més
contaminants es detecten. Aixi mateix, s’ha d’'actuar segons els fluxos de transport de mercaderies, en aquells trams d’especial
concentracio.

S’ha d’actuar en subambits, de tal manera que cada municipi de 'RMB esta adscrit a un subambit PAMQA (Pla d’actuacié de la millora
de la qualitat de l'aire), baixa densitat 0 RMB a aquells que no queden dins de cap dels dos. Aixi doncs, el pdM preveu mesures per
homogeneitzar criteris als municipis de 'RMB, indica aquelles mesures que poder ser especialment completades des dels PMU en funcié
del subambit en que es localitzin, en molts casos mesurades i agrupades per fer-ne més facil el seguiment. Per exemple, preveu establir
un model global de gesti6 i tarifacio de I'aparcament, aixi com la millora de la gestio dels intercanviadors.
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Cada municpi db la RMB esta adscnt a un subambil (PAMQA o Baxa
Densital, o RME on aquels que no queden dins de cap daguests dos) peol
que fa al valor de compliment amb ols objectius amdientals

Josep M. Torrents, cap del Servei de Plans i Programes, DTES. L’avaluacié ambiental
estrategica dels PMU.

L'objectiu principal de I'avaluacié6 ambiental estratégica és aconseguir la plena integracid dels requeriments ambientats en els processos
d’elaboracid, tramitacid, execuci6 i desplegament dels plans i programes que puguin tenir repercussions significatives sobre el medi
ambient. Aquesta avaluacio, quant a la mobilitat, es fa des d’'una perspectiva supramunicipal, per focalitzar els plans cap a les millors
oportunitats de canvi modal vers modes més sostenibles, mitjancant I'establiment d'estrategies d’estimul i dissuasié i programar i
prioritzar les mesures. En conclusio, els PMU es desenvolupen com a instrument de concertacid entre totes les administracions
competents en mobilitat supramunicipal i local, ordenacio del territori, urbanisme, infraestructures i mobilitat i transport public.

El Servei de Plans i Programes (en I'ambit de la Regié Metropolitanade Barcelona), les oficines territorials d’accié i avaluacié ambiental
(a Girona, Lleida i Tarragona) i I'Oficina de Medi Ambient de les Terres de I'Ebre donen suport especific al desenvolupament de més de
50 PMU que han iniciat el procés d’avaluacié ambiental. En general, des del Servei de Plans i Programes es proporcionen directrius de
suport a la tramitacio i disseny dels PMU, com la Circular 1/2010 per la qual es determinen els continguts minims dels documents que
causen l'inici del procediment d’avaluacié ambiental, la Guia PMU d’avaluaciéo ambiental en la planificacié de la mobilitat i les eines per
avaluar els efectes ambientals dels PMU: AMBIMOB 2.0.

En l'avaluacié ambiental estratégica dels PMU s’ha de posar especial émfasi en la identificacié de fluxos, per a cadascun dels quals s’ha
d’analitzar el repartiment modal i la seva rellevancia ambiental, analitzant qualitativament les oportunitat de canvi modal. Igualment es
desenvoluparan altres aspectes ambientals significatius com ara la previsié de tendéncies. L’exemple que mostra la figura és la
correspondencia entre els objectius ambientals del pdM del Camp de Tarragona i els objectius ambientals del PMU de Tarragona.

Un altre aspecte molt important és la descripcio i avaluacio de les alternatives, amb escenaris diversos i sengles linies estrategiques d’
actuacio per acabar amb una avaluacié global del Pla en qué cal verificar de manera sistematica:

1. La contribuci6 de cada mesura del Pla al compliment dels objectius ambientals adoptats, d’acord amb les prioritats establertes.
2. Identificar els punts forts i els febles.

3. Valorar el grau de resposta en relacié6 amb les principals oportunitats de canvi modal detectades per als principals fluxos
interurbans i urbans amb més potencial de canvi modal vers modes més sostenibles.
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Objectius ambientals

MCamp de T
Potenciar el canvi modal Potenciar el canvi modal
Interanual peu: 1,1%
Interanual bici: 24,6%

Reduir les emissions de GEH Reduir eles emissions de GEH
1% anual 1.7% anual

Reduir les emissions de NOx i | Reduir les emissions de NOx i
PM10 associades al transport | PM10.

3% anual 4,.3% NOx anual
1.4% PM10 anual

Marius Navazo, Gea 21

L'avaluaci6 ambiental de la mobilitat en el planejament urbanistic cal fer-la des de la perspectiva de canviar la mobilitat per I
accessibilitat, tot cercant reduir la distancia mitjana dels desplagaments (sota el concepte de proximitat urbana) i aconseguir un canvi
modal vers els modes més sostenibles (a través d’estimular-los i, a la vegada, dissuadir I's del vehicle privat).

En relacié amb la creacié de proximitat urbana, s’ha de centrar I'atencié en els elements espacials com la ubicacié dels nous sectors de
desenvolupament, la seva densitat i la barreja d’'usos.

En relacié amb la consecuci6 d’'un canvi modal, cal centrar I'atencié tant en elements estructurals com normatius. Pel que fa als elements
estructurals, la reflexié incideix sobre els elements viaris, I'aparcament, les xarxes dels modes no motoritzats i la xarxa de transport
col-lectiu.

En relacié amb les regulacions urbanistiques, I'atencié s’ha de focalitzar en la tipologia edificatoria, la relacié entre els espais publics i
privats, aixi com en els estandards d’aparcament fora calgada.
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Marc Iglesias i Carlos Dominguez, consultors de la Divisié d’Innovacié i Transport
/Logistica de I'Institut Cerda. AMBIMOB 2.0

Marc Iglesias i Carlos Dominguez, ambdds consultors de la Divisiéd'Innovacié i Transport/Logistica de I'Institut Cerda, van presentar I
eina AMBIMOB 2.0, un instrument per facilitar I'avaluacié ambiental estrategica dels plans de mobilitat urbana de Catalunya.
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AMBIMOB 2.0 és una eina creada per I'Institut Cerda per encarrec del Departament de Territori i Sostenibilitat de la Generalitat de
Catalunya, i que té com a objectiu orientar I'avaluacié ambiental per tal que les mesures que es defineixin en els plans de mobilitat
urbana siguin ambientalment efectives. D’aquesta manera poden establir criteris homogenis per al calcul dels estalvis d’emissions de
gasos i particules contaminants associats a aquestes mesures.

AMMBIMOB 2.0 és una eina que facilita I'avaluacié6 ambiental estratégica dels plans de mobilitat urbana de Catalunya, que té com a
objectius principals:

1. Establir criteris comuns per a l'avaluacié ambiental dels plans de mobilitat urbana, mitjancant una eina de calcul que facilita el
comput del consum i les emissions. Amb una metodologia de referéncia per calcular I'escenari tendencials dels plans de
mobilitat urbana, i amb un calcul homogeni de les emissions de gasos i particules contaminants per a I'ambit local. A més,
integra metodologies preexistents com la Guia de calcul d’emissions de contaminants a I'atmosfera 2013 o els criteris de 'OCCC
per al calcul del GEH.

2. Definir les directrius ambientals que han de seguir les mesures proposades, i que contribueixen a identificar linies estratégiques
d’'actuacié que incorporin criteris de sostenibilitat des de les primeres fases de definicié dels plans de mobilitat urbana.

3. Calibrar i contrastar I'eina de calcul i els criteris acordats mitjancant la comparacié amb el Pla de mobilitat urbana de la ciutat de
Barcelona.

Elements innovadors de 'TAMMBIMOB 2.0:

Selecci6 directa del parc de vehicles amb el maxim nivell de desagregacio per a la totalitat dels municipis de Catalunya.
Calcul automatic de I'escenari tendencial per al parc de vehicles i per a la mobilitat

Incorporacié i ampliacié dels factors d’emissio de la Guia de calcul d’emissions de contaminants a I'atmosfera 2013.
Identificaci6 de directrius per als grups de mesures orientades al compliment dels objectius ambientals.

Valoraci6 qualitativa de I'impacte sobre la contaminaci6 acustica.

S A

Calcul d’emissions i prioritzar els grups de mesures (estratégies ambientals).

EINA PER AL SUPORT DE L'AVALUACIO AMBIENTAL
DELS PLANS DE MOBILITAT URBANA

L'eina AMSIMOBS 2.0 recoiza al redactor de PMUS mitjangant la presentacio del parcde
vehicles | emissions de gasos pel municipi estudiat, incorporant instruments per projectar
un escenari tendencial | comparas- 1o amb un escenari proposta

A mes, s'incloven mitians de cara a Navaluacio ambiertal de les mesures incloses en els

PMUS, agrupaces en ding grups de mesures. Amb I'sjuda proporcionada per AMBIMOB

2.0, el redactor del PMU ha de veure facilitada la seva tasca quant a quantificacid de les
emissions presents i futures,

L'eina integra les seguents sis etapes:

1: Electid de 'any base

2: Ulecaid del municipl de Catalurya a estudiar

3: Introduccid | presentacio de dadesreferents al parc de vehicles

4: Introduccid | presentacié de dades referents a la mobilitat

S Presentacid de dades referents a les emissions

6: Introduccid | presentacié de dades referents als grups de mesures

i i 1

Deorwrveingat per:
- °- A AMS s B wa Qe

Retorn al sumari
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Jornada interna de formacio |El Projecte RELS o com lluitar
contra la pobresa energetica des de la millora de I'edificacio

Resum

L'objectiu de la jornada va ser explicar la metodologia del projecte a través dels diferents actors que han
participat en la transformacio de les dues promocions pilot que el projecte té a Catalunya.

El divendres 16 d’octubre de 2015, va tenir lloc la jornada de divulgacio del projecte RELS *“ E/ Projecte RELS o com lluitar contra la pobresa
energética des de la millora de I'edificacié” .

e Sessi6: Objectius i desenvolupament

Sessi6: Objectius i desenvolupament

L’objectiu de la jornada va ser explicar la metodologia del projecte a través dels diferents actors que han patrticipat en la transformacio
de les dues promocions pilot que el projecte té a Catalunya, la situada al Passeig del Pujol6 a Taradell i la del carrer Sant Adria a
Barcelona.

La sessi6 es va subdividir en tres blocs: el primer bloc on és va fer I'explicacio del marc teoric del projecte, el segon d’execuci6 de I'obra,
i el tercer bloc una visi6 des del punt de vista de I'usuari.

La primera intervenci6, dins del marc teoric, va anar a carrec del professor de I'Escola Tecnica Superior d’Arquitectura del Vallés
(ETSAV) de la Universitat Politécnica de Catalunya (UPC), Daniel Calatayud, qui va parlar de la pobresa energeética, les causes d’
aquesta i la importancia de la deteccio del tipus d’'usuari per definir les actuacions concretes per dur a terme. A continuacid, va explicar
la metodologia RELS. Agquesta metodologia té per objectiu idear un instrument que permeti prioritzar un conjunt de mesures o escenaris
per adoptar davant d’altres possibles, en base als estalvis que es produeixin en cada cas.

Seguidament Coque Claret, professor de la ETSAV i Fabian Lépez soci fundador de Societat Organica Consultora Ambiental,
van parlar del context de desenvolupament del projecte RELS. L'objectiu general del projecte és la millora de les prestacions
energetiques dels edificis d’'us residencial i social , ubicats a I'area Mediterrania, a traves de millores de les prestacions termiques de la
envolupant, la eficiencia dels sistemes energetics i la promocié de I'is d’energies renovables. Un cop feta la presentaciéde la
metodologia, es va explicarl'aplicacid sobre els projectes pilots de Taradell i Barcelona. La seqiienciad’actuacié sobre els projectes va
ser la segiient:

o Fitxa d'inspeccio inicial

e Simulaci6 térmica, on s'analitza un edifici base i un de real. Analisi d’estrategies de millora.

® Monitoritzaci6 i sintesi de monitoritzacio

e Proves i assaigs

o Metodologia RELS criteris de selecci6é de mesures i prioritzacié. Matrius de seleccié, escenaris optims.
e Implantaci6 d’escenari i monitorin on-line

Pel que fa a la part d’execucié d’obra, La presentaci6 va anar a carrec dels técnics de de I'’Area técnica de Rehabilitacié i Millora de I
AHC.

En primer lloc 'Anna Pujol i Dani Velasco explicaren el projecte: L'estudi de I'edifici existent, la redacci6 del projecte fins I'execucié de I
obra, i finalment I'obra acabada amb les solucions constructives dutes a terme sobre la part passiva de I'envolupant dels.

El Manuel Marin va ser I'encarregat d’explicar la part de les mesures actives referent a I' les instal-lacions solar térmica de produccié d’
aigua calenta sanitaria, on es va valorar I'estat inicial i quina havia estat la millora i optimitzacié de les instal-lacions en els dos edificis
per reduir el consum.

El darrer tecnic d'aquesta part va ser el Gerard Valls, qui va introduir en els edificis la novetat de la unificaci6 de comptadors eléctrics
conjuntament amb la instal-lacié de plaques fotovoltaiques. Aquest binomi només s’ha aconseguit posar en funcionament a I'edifici de
Taradell, on el primer mes de funcionament s’ha aconseguit una reduccio de la despesa d’'un 50%.

Per ultim, la visio de l'usuari va ser exposada per la Fundaci6 Vilademany de Taradell i per I'associacié Ecoserveis que es van
encarregar d'oferir la perspectiva des del punt de vista dels llogaters que han sofert el desconfort térmic i gracies al projecte ha pogut
pal-liar-lo i a qui s’ha pogut ensenyar de manera pedagogica la utilitzacié del seu habitatge.

Jornada Habitatge i salut: La Pobresa energética

1 Definicion de la Pobreza Energetica
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La pobresa energetica:
un problema invisible
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Retorn al sumari
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Jornada “Ecodisseny i ecoinnovacié a Catalunya”

Resum

El passat 10 de novembre de 2015 la Direccié General de Qualitat Ambiental va organitzar la Jornada
“Ecodisseny i ecoinnovacio a Catalunya” a I'auditori del Disseny Hub de Barcelona. En la jornada es va
incidir en la importancia d’incorporar criteris ambientals des de la fase de disseny per reduir I'impacte
ambiental del cicle de vida dels productes i fer-los competitius. L’ecoinnovacié i I'ecodisseny sén
fonamentals per tendir cap a una economia circular basada en l'eficiencia i la reduccié de I'is de
recursos.

Assolir I'objectiu d’'una economia competitiva i sostenible en el temps requereix aprofitar les eines i instruments que ens permetin generar
productes, serveis i estratégies de qualitat, eficients, adequats per al seu Us, ambientalment correctes i socialment responsables.

e Desenvolupament de la sessié

Desenvolupament de la sessio

L’ecodisseny és una metodologia per incorporar criteris ambientals a la fase de disseny per tal de millorar el comportament ambientals
dels productes al llarg del seu cicle de vida: seleccio i utilitzacié de primeres mateéries, produccio, embalatge, distribucid, fase d'Us i fi de
vida.

A la jornada del passat 10 de novembre, on van assistir més de 110 persones, es va remarcar el paper clau de I'ecodisseny i I
ecoinnovacio per a disposar d’organitzacions amb valor i més competitives.

i el posicionament de Catalunya envers I'economia circular. Per altra banda, també va avancar la propera presentacid, per part de la
Comissié Europea, d’'un nou paquet de mesures d’Economia circular amb I'objectiu de fer 'economia d’Europa en una més eficient i
competitiva.

Seguidament va fer la presentacio el Pere Fullana, director de la Catedra UNESCO de Cicle de Vida i Canvi Climatic (ESCI-UPF),
qui va exposar que, tot i els intents per minimitzar-lo, I'impacte ambiental augmenta exponencialment degut a qué es segueix posant
emfasi en la necessitat de creixement que té associat inevitablement un major Us de recursos i un augment de les emissions, a 'augment
de la poblacié i I'entrada en joc de les economies emergents. Fullana aposta per I'analisi de cicle de vida (ACV) com a metodologia per
avaluar I'impacte de cicle de vida. Per lluitar contra la manca de recursos va proposar desacoblar el creixement de la necessitat de
matéria i energia, canviar creixement per desenvolupament i optar per la produccié i consum sostenibles. L’economia circular jerarquitza
prevenir, reutilitzar, reparar i reciclar, pero va més enlla i davant I'escassetat de recursos, és basic que aquests es mantinguin en el
circuit el maxim de temps possible.

La Isabel Roig, directora general de Barcelona Centre de Disseny (BCD), va insistir en la importancia de prendre en consideracio
I'economia circular des de la primera fase del procés productiu, la del disseny per a ecoinnovar. Es en el bon dissenyon es troben les
solucions que integren la part funcional, I'emocional i'ambiental. De manera que un bon disseny necessariament ha de ser ecodisseny.
També ha presentat el Position Paper "Suportingthekeyrole of design in the Circular Economy"del Bureau of EuropeanDesignAssociations (BEDA).

Com a darrera intervencié d'aquesta part de la sessié el Raul Garcia, cofundador i director de producte d'Inedit, va presentar el
Cataleg d'ecodisseny a Catalunya, en fase final d’elaboracid, pero encara obert, i que contindra una setantena d’exemples de productes i
serveis ecodissenyats.

A la segona part de la jornada, es van presentar quatre casos practics de disseny de productes, serveis i estrategies de treball que a
través de I'ecoinnovaci6 han afegit valor i competitivitat a les organitzacions. La moderacié d’'aquesta part va anar a carrec de la Maria
José Sarrias, cap del Servei de Qualificacié6 Ambiental. Va presentar el primer cas d'éxit, la Mireia Barba, directora de I'empresa
social Espigoladors, empresa social de reduccié del malbaratament alimentari. En segon lloc, I’Adria Herbera, enginyer tecnic d’
obres i instal-lacions de la UAB, va presentar la nova seu de I'Institut de Ciéncia i Tecnologia Ambientals i de I'Institut Catala de
Paleontologia Miquel Crusafont (ICTA-ICP)plantejat, dissenyat i construit amb criteris de sostenibilitat, on es controla la temperatura
mitjancant una “pell exterior” bioclimatica, es redueix el consum d’energia fins a un 62% i el consum d’aigua fins a un 90% respecte d’'un
edifici convencional. En tercer lloc el Carles Bertrana, director tecnic de Proquimia, va parlar dels productes de neteja per a Us
domestic i professional que I'empresa fabrica amb certificacié EU Ecolabel i amb estratégies d’ecodisseny. Per ultim el Javier Redondo,
director de Projecte Zero Emissions de Nissan, va parlar de com el cotxe eléctric tindra un paper fonamental en la millora de la
qualitat de I'aire i la sostenibilitat del transport a les ciutats.

Per ultim i per clausurar la jornada, I’Assumpta Farran, directora general de Qualitat Ambiental, va presentar el segon nimero del
Butlleti d’Ecoinnovacio: un cataleg amb 12 casos d’empreses catalanes que han apostat per I'ecoinnovacié com a eina de competitivitat i
diferenciaci6.

La jornada s’emmarcava dins el Disruptive Innovation Festival, de la Fundacié EllenMacArthur

Altres adreces d'interes: El disseny, una peca clau en I'economia circular
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Jornada “ Ecodisseny i ecoinnovacio a Catalunya’, Butlleti d'innovacio i recerca (#18) (2016)

ORIGEN DEL PROBLEMA

i

‘The future of the European economy is in
the circular economy - in reusing and in
putting things back into the economic cycle.

This means rethinking the way we design,
produce, consume and dispose of products
and services.’
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L'energia geotermica de molt baixa temperatura

Resum

El 24 de novembre va tenir lloc a la sala d’actes de I'Institut Cartografic i Geologic de Catalunya (ICGC) la
jornada “Exploracio i aprofitament d’energia geotéermica de molt baixa temperatura” amb I'objectiu de
difondre I'is d’aquest tipus d’energia a casa nostra.

El 24 de novembre va tenir lloc a la sala d’actes de I'Institut Cartografic i Geologic de Catalunya (ICGC) la jornada “Exploracié i
aprofitament d’energia geotérmica de molt baixa temperatura” amb I'objectiu de difondre I'Gs d’aquest tipus d’energia a casa nostra.

La primera part de la jornada va ser més teorica, a carrec de técnics de I'lCGC i del Col-legi de Geodlegs de Catalunya, orientada a
exposar els conceptes d'aquest tipus d’energia renovable i a presentar el futur Atles digital de geotérmia de molt baixa temperatura.

A la segona part de la jornada es van abordar les questions técniques que comporta la implantacié de sistemes energétics amb energia
geotermica: com els criteris de disseny i construccié dels intercanviadors de calor, el primer any d’aplicacié de la norma UNE 100715-1
/2014, la situaci6 actual de I'energia geotérmica a Catalunya i els diferents tipus de subvencions aplicables.

e Conceptes basics
e Sistemes oberts i sistemes tancats

e Determinaci6 dels llocs adients per extreure energia geotérmica

e Projecte del futur atles digital de geotérmia de molt baixa temperatura

e Disseny i instal-lacié dels sistemes geotérmics

Contents

e 1 Conceptes basics

e 2 Sistemes oberts i sistemes tancats

* 3 Determinacio dels llocs adients per extreure energia geotérmica

* 4 Projecte del futur atles digital de geotérmia de molt baixa temperatura

e 5 Disseny i instal-lacié dels sistemes geotérmics

Conceptes basics

L’energia geotérmica s'obté de I'aprofitament de la calor del terreny, inesgotable a escala humana i amb un elevat factor de carrega
anual. Es un tipus d’energia del tot sostenible, a diferéncia de les altres renovables com la solar o I'edlica.

En concret, el recurs geotermic de molt baixa temperatura fa referéncia a les temperatures inferiors a 30 graus i es fa servir
essencialment per a sistemes de climatitzacio i aigua calenta sanitaria. L'accessibilitat a jaciments d'energia geotérmica de molt baixa
temperatura es troba totalment garantida, atés que es poden localitzar en qualsevol punt de la superficie terrestre, a diferencia dels
jaciments a temperatures superiors. La fondaria no és superior a 400m i I'energia obtinguda prové tant de l'interior de la Terra com de I
energia solar absorbida i emmagatzemada.

L'aprofitament de I'energia geotérmica consisteix en moure la calor provinent de la terra a través d’un conducte, el qual alhora, depén de
la conductivitat térmica del material, és a dir, com de bo és un material conduint la calor, i de la capacitat térmica especifica, és a dir
com és de bo un material a I'hora d’'emmagatzemar la calor per unitat de massa.

Aquest aprofitament es pot fer amb sistemes oberts o bé, amb sistemes tancats. Als sistemes oberts s’aprofita I'energia continguda a I’
aigua del mar, llacs, rius, subterrania, mines, etc., amb la particularitat de que la temperatura és constant.

Malgrat que els sistemes oberts poden extreure més calor per pou que un sistema tancat i son independents de la qualitat de I'aigua,
tenen les desavantatges de que s6n dependents de la geologia del terreny, donat que no tots els llocs s6n aptes ja que cal I'existéncia d’
aigua amb un cabal adequat i constant, cal tenir molta cura amb la hidroquimica, el cost és elevat i a més els aquifers sén zones
protegides.

Per contra, els sistemes tancats aprofiten la calor del subsol mitjangant un circuit pel que circula un fluid que la bescanvia. La calor passa
d’un focus fred a un de calent gracies a una bomba de calor.

Hi ha dos tipus de dispositius de sistemes tancats: els horitzontals i els verticals. Els primers s6n molt economics, pero per contra
necessiten disposar de grans superficies, son utils sobre tot en llocs on hi ha oscil-lacions térmiques importants, i basicament es
dediquen per a Us domestic. En canvi, els sistemes tancats verticals s6n més complexes de dissenyar i implementar, s6n més cars ja
que s’ha de perforar a bastant fondaria, perd sén aptes per a la climatitzacié d’edificacions més grans, no esta limitat a I's domestic. El
dimensionament d’aquests sistemes és complex ja que hi intervenen diferents factors com la temperatura del terreny, la conductivitat
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termica del subsol, la fondaria, el diametre, la geometria i la resisténcia téermica de I'intercanviador, i també la distancia entre els
intercanviadors.

Sistemes oberts i sistemes tancats
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Determinacié dels llocs adients per extreure energia geotérmica

Les técniques geofisiques caracteritzen el subsol de manera detallada i ajuden a tenir-ne un millor coneixement, per tant sén aplicables
al camp de la geotérmia a molt baixa temperatura.

Aguestes tecniques donen informacié sobre:

1) Litologia (diferenciaci¢ i distribucié dels materials)

2) Nivell de l'aigua i la seva qualitat (intrusions)

3) Parametres geomecanics (modul de compressio, cissalla, Young, Poisson). 4) Fractures i falles
5) Profunditat del basament rocés

6) Estimacions de la temperatura en situacions controlades de monitoratge

Els resultats de les dades geofisiques no es poden interpretar soles. S’han d’integrar amb la informacié geologica de I'area estudiada,
amb la geoquimica dels fluids que hi circulen, per a un bon coneixement i per a entendre correctament el sistema geotermic. Els resultats
de la geofisica ajuden i orienten a la ubicacié dels pous per obtenir uns optims resultats.

Projecte del futur atles digital de geotérmia de molt baixa temperatura
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Aguest és un projecte liderat per 'ICGC amb els objectius de:

1. Divulgar coneixement sobre el recurs geotérmic i promoure el seu Us
2. Facilitar 'accés a les dades i generar-ne de noves
3. Disposar d'una base per elaborar estudis de viabilitat i planificacio

Per elaborar I'atles es parteix de:

1. 7 conjunts d’'informacié tematica provinents de fonts diverses:

1. Informaci6 geotécnica: mapa de prognosi a la dificultat de perforacio dels materials
2. Informacié edafologica: mapes de profunditats, textures i conductivitat termica del sol

3. Informaci6é hidrogeoldgica: mapa de profunditat del nivell piezomeétric, caracter incrustant o
corrosiu de l'aigua, localitzacié d'aqiifers confinats amb possibilitats de fenomens artesians i
localitzacié de manifestacions hidrotermals en superficie

4. Propietats térmiques del subsol: mapes de conductivitat térmica, capacitat térmica volumeétrica,
difusivitat térmica, flux de calor, gradient geotérmic i localitzacié de termometries

5. Temperatures superficials: mapes de temperatures i oscil-lacions térmiques superficials

6. Temperatures en el subsol: mapes de distribuci6é de temperatures a 2, 50, 100, 150 i 200 metres
de profunditat i els corresponents salts térmics en relacié a les temperatures superficials

7. Potencial geotérmic: mapes de potencial geotérmic per a sistemes verticals tancats i sistemes
verticals obe

2. La memoria metodoldgica on s’explica la metodologia aplicada en cada cas, la procedéncia de la informacié de partida i I'abast
dels resultats obtinguts.

3. Les especificacions técniques on s’especifiquen I'estructura i organitzacié de les dades, quins han de ser els formats de
distribucio i com s’han de visualitzar les dades.

Com a resultat, I''CGC oferira un visor de mapes i la base de dades que el nodreix, també la distribucié de capes en format raster i
vector i també una série de geoserveis WMS.

Disseny i instal-lacié dels sistemes geotermics

Daniel Trisant , geodleg consultor de SIALTEC Geotéermia, qui va explicar els criteris de disseny dels intercanviadors, ja que sén molts els
factors a tenir en compte, estem parlant de factors conceptuals, teécnics, climatics, geologics, hidrogeologics, mediambientals i
economics.

Es tracta d’optimitzar tots els factors per aconseguir un sistema de calefaccié/refrigeracié eficient energética i mediambientalment
sostenible.

Albert Pujades, director tecnic de QUALI Geotérmia, va descriure el procés de disseny d'un sistema geotérmic. Primer de tot es
comengca per la captacio, en que es decideix si s'opta per un sistema obert on I'energia térmica s’obté d’'un pou d’aigua, o per un tancat,
on I'energia prové d’'una xarxa tancada de tubs enterrats sota el terreny, dins dels qual hi circula el fluid caloportador que intercanvia
energia amb el terreny. Després es centra en les fases del procés de la instal-laci6é de les sondes geotérmiques verticals: perforacio,
introducci6 i segellat de les sondes i el posterior control de qualitat.

Després d'una any d’'aplicaci6 de la norma UNE 100715-1/2014, Rafael Postigo d’AENOR, en fa balang. L'objectiu d’aquesta norma s6n
definir i potenciar la instal-lacié6 adequada dels sistemes geotérmics de circuit tancat vertical per a calefaccio, refrigeracio i aigua calent
sanitaria, garantir I'eficiéncia energetica de la instal-lacié i contemplar els requeriments técnics de la captacié i la seva integracié amb els
sistemes de generacio.

La darrera intervencié de la jornada va ser a carrec de I'’Anna Mundet, de la divisio de gestio energética de I'Institut Catala d’Energia, va
parlar de la situacié actual de I'energia geotérmica y la possible evolucié segons el Pla de I'Energia i Canvi Climatic de Catalunya 2012-
2020(PECAC), de les subvencions vigents i de com afecta a la certificacié energetica dels edificis. Actualment, Catalunya és la comunitat
autonoma amb major potencia térmica instal-lada, 10707,7kw en front dels 4763,1kw de la Comunitat de Madrid, que és la que la
segueix, i es preveu que cap el 2020 aquesta xifra vagi en progressio. Tanmateix, segons Mundet, la implantacié d’aquest tipus d’energia
és un procés lent degut a I'existencia de 3 tipus de barreres:

e Les de tipus divulgatiu i/o formatiu, per la manca de coneixement sobre el tema, a més, hi ha poques empreses dedicades a
aquest sector i als instal-ladors els manca formaci6 adequada.

e Les de tipus normatiu, perqué no existeix un marc normatiu clar per a les instal-lacions geotérmiques per a climatitzacio.
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e Les de tipus economic, ja que cal fer una inversi6 inicial important, junt amb la incognita de saber la tipologia del subsol fent que
hi hagi un risc elevat en els estudis previs

Aixi, davant d’aquest escenari calen unes mesures per fer front a aquestes barreres, com desenvolupar un marc regulatori especific,
desenvolupar un programa d’ajuts pel desenvolupament de I'energia geotérmica, valorar el potencial de I'energia geotérmica (mitjant¢ant
el futur atles de la Geotérmia, per exemple), potenciar la realitzaci6 de plantes demostratives i la recerca, impulsar actuacions de
formaci6 , garantir una bona qualitat en les instal-lacions, i per Ultim, a través de subvencions per part de les administracions central,
autonomica i local.

Retorn al sumari

50
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Resum

El passat 11 de novembre va tenir lloc al Mobile World Centre de Barcelona el XIV Forum TIG/SIG 2015
organitzat per I'Associacié Catalana de les Tecnologies de la Informacié Geoespacial i I'Institut
Cartografic i Geologic de Catalunya (ICGC) amb l'objectiu de debatre sobre l'estat de l'art de la
geoinformacio.

El passat 11 de novembre va tenir lloc al Mobile World Centre de Barcelona el XIV Forum TIG/SIG 2015 organitzat per I’Associacié
Catalana de les Tecnologies de la Informacié Geoespacial i I'Institut Cartografic i Geologic de Catalunya (ICGC). La jornada, estava
organitzada en 3 parts, una primera amb cinc ponéncies a carrec d’experts en geoinformacio , una segona, de posada en comu d'una
serie de casos d'Us exposats per diferents ajuntaments, i la tercera, titulada BITSdeSIG, que constava de 24 ponencies llampec sobre
diverses experiéncies en el mon dels SIGs. En aquest article ens centrarem només en les ponéncies de la primera part.

e Ponencia 1: Jaume Miranda

e Ponéncia 2: Conversa entre David Comas i Michael Gould

e Ponencia 3: Luis Cardo

e Ponéncia 4: Cristina Domingo

e Ponéncia 5: Irene Compte
e Galeria d'imatges
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e 6 Galeria d'imatges

Ponéncia 1: Jaume Miranda

A la primera ponéncia, Jaume Miranda, director de I'ICGC, va fer balang de la normativa europea INSPIRE, implantada a Espanya des
del 2007, aprofitant que ens trobem a la meitat del cami de la seva implementacié. INSPIRE, és un conjunt de normes per a la creacio,
manteniment i distribucioé de les dades geografiques que va sorgir per la necessitat de tenir unes dades espacials ben documentades,
que es poguéssim combinar i posar en comu entre els diferents productors i usuaris.

La normativa INSPIRE consta de varis capitols perd I'exposici6 només es centra en els corresponents a les metadades, la
interoperabilitat i els serveis de xarxa.

Pel que fa a les metadades, aquestes son dUtils per facilitar la cerca de dades espacials existents per a una finalitat concreta. EL
problema de les metadades és que son farragoses i poc utilitzades, perd malgrat aixo s’esta avangant en el tema.

Els serveis de xarxa sén necessaris per compartir les dades espacials, la qual cosa permet localitzar, transformar, visualitzar i
descarregar les dades. Tant per la localitzacio i les metadades, com per la visualitzacié s’han assolit els objectius d'INSPIRE.

Amb l'interoperabilitat s’aconsegueix facilitar I''s de dades geografiques de fonts diferents. En aquesta questié s’ha avancat bastant,
val a dir que també s’ha vist afavorit per organitzacions com I'Open Gis Consortium (OGC) i la normativa 1SO. De totes maneres, malgrat
que la interoperabilitat dels conjunts de dades espacials va progressant, les persones usuaries es queixen de la complexitat de les
especificacions INSPIRE.

En conclusid, encara que 3 dels 5 objectius evolucionen positivament, hi ha encara problemes de coordinaci6 a nivell dels paisos de la
Unié Europea i també per superar les barreres politiques, organitzacionals, politiques i culturals.

Ponéncia 2: Conversa entre David Comas i Michael Gould

A continuacié va tenir lloc una videoconferéncia entre David Comas, co-fundador i gerent de Nexus Geographics, i Michael Gould,
consultor de ESRI i professor de SIG a la Universitat Jaume |, per debatre sobre I'evoluci6 i perspectives del SIG.
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Fa aproximadament uns 15 anys que van comencar a apareixer les primeres empreses privades dedicades a la produccié de mapes:
son els primers anys dels GPS als cotxes. Aixd ha donat lloc a I'escenari actual on les Agencies Cartografiqgues son les productores de la
cartografia de base i les empreses privades generen o haurien de generar serveis a partir d’aquesta cartografia. Aquests serveis sén
facils d'utilitzar pel public en general, de manera que en poc temps qualsevol persona sense coneixements del tema pot confeccionar un
mapa ben bonic pero banal, ja que només serveix per visualitzar-lo un cop perqué no hi dades al darrera, hi falta un SIG.

Michael Gould va posar I'exemple de la conduccié sense conductor, com una de les darreres aplicacions dels SIG que estan duent a
terme empreses com TESLA, que per dur-ho a terme han de cartografiar la xarxa viaria a gran resolucié i obtenir la ubicacié dels cotxes,
a partir dels teléfons mobils, per evitar les col-lisions. Amb aixo es genera el fenomen Big Data, un gran volum de dades que cal analitzar
i tractar, i que implicitament comporta problemes amb la privacitat. Estem disposats a donar les nostres dades a canvi de serveis amb
valor afegit? La gent jove segurament si, pero els més grans en son més reacis.

I mirant cap el futur, les Agéncies cartografiques no han d’anar en contra de les empreses privades que han “democratitzat” la informaci6
geografica sind que han d’anar amb elles fent Us de les plataformes que elles ofereixen: Facebook, google maps, etc.

Ponéncia 3: Luis Cardo

La seglient ponencia a carrec de Luis Cardo, country manager de Telefénica Dynamic Insights, va tractar de la relaci6 entre el Big Data i
el SIG. El Big Data nodreix el SIG, util per representar aquestes dades i que siguin entenedores per a les persones usuaries. Per
il-lustrar-ho explica el funcionament de la solucié de Telefénica, Smart Steps, que a partir de dades mobils anonimes i agregades estima
el moviment de grups de persones, permetent a les organitzacions publiques i privades prendre millors decisions de negoci basades en
comportaments reals. Smart Steps processa, fent servir eines de Big Data, els esdeveniments de xarxa creats pels usuaris de mobils i a
partir d’aquests, analitza les tendéncies i patrons d’aquestes dades para poder conéixer millor el comportament dels consumidors. Les
dades de transit s'enriqueixen amb informacié demografica i de comportament i inclouen la ubicacié sociodemografica, residencial i
laboral, la informacié sobre els objectius de les persones, el grup d'edat, genere i altres atributs que permeten una avaluacié per perfil i
una segmentacio sofisticades . Aix0 permet a les empreses segmentar les dades per avaluar Unicament el transit de la poblacié que és
del seu interes. Els resultats generats acaben alimentant un SIG per poder representar-los mitjangant mapes.

Pel que fa a la privacitat de les dades, Telefénica garanteix que aquestes son totalment anonimes. Entre els seus clients hi ha
ajuntaments i companyies de transport.

Ponéncia 4: Cristina Domingo

Cristina Domingo, membre del grup de recerca de la UAB, GRUMETS, va parlar del trinomi Big Data que conformen les dades in-situ,
la modelitzacié SIG i la teledeteccid. Les dades in-situ, de procedéncia variada, son un conjunt relativament petit d'informacié del territori
mentre que actualment es necessita treballar amb un volum de dades més gran per tal d’'augmentar la fiabilitat de I'objecte d’estudi. Fent
interpolacions de les dades in-situ s'aconsegueixen dades continues que acabaran recollides en un SIG . Les aproximacions Big Data
dels problemes permeten treballar en detall pero de forma global, i per gestionar aquest gran volum de dades es compta amb
computadors d’altes prestacions de manera que un mateix conjunt de dades pot ser processat de manera distribuida o bé en un Unic
ordinador amb més d’un processador.

Amb la teledeteccié també tenim una aproximacio Big Data als problemes ja que cada vegada les imatges satéel-lit tenen més resolucié
augmentant aixi el volum de dades. Les dades, un cop tractades, s'introdueixen al SIG per modelitzar els problemes en el temps i I'espai
i d'aquesta manera s’aconsegueix tenir un historic de I'objecte d’estudi.

Ponencia 5: Irene Compte

Per Ultim, Irene Compte va centrar el seu discurs en la geoinformaci6 i les smartcities. L'aparici6 dels SIG va significar una revolucié en
el tractament i presentacio de les dades, un pas endavant respecte els CAD, ja que a més de visualitzar el territori, permetia classificar la
informacio per capes de diferent tematica, creuar aquestes capes i fer consultes complexes.

Fins al 2007 el SIG va estar “de moda”, perdo amb I'entrada en escena de Google i els nous dispositius com els smartphones i tablets
capacos de proporcionar dades de posicionament en temps real comencen a desenvolupar-se utilitats “smart” aplicades als serveis que
ofereixen les ciutats a les persones. Neix el concepte Smart City i les ciutats comencen a incorporar els sensors al mobiliari urba: a les
papereres i contenidors de reciclatge per detectar quan estan plens, a les lampades per regular la intensitat, als jardins per detectar quan
necessiten reg, a I'aparcament public per facilitar la cerca de places lliures, etc. A partir d’'ara els SIG hauran de tractar no només les
dades estatiques que tradicionalment els alimenten, sind que a més hauran de recollir les dinamiques que proporcionen els sensors i els
dispositius mobils que duem les persones.

Galeria d'imatges
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LIM dissenya una boia per decidir la ubicacio de futurs parcs
eolics marins

Resum

El Laboratori d’Enginyeria Maritima de la UPC ha dissenyat 'EOLOS FLS200 una innovadora boia
autonoma multiparameétrica que serveix per mesurar el vent i I'onatge, i facilitar la decisié del millor
emplacament per a futurs parcs eolics marins.

e EOLOS FLS200
o Aplicacié
e Configuracié

Contents

e 1 EOLOS FLS200
e 2 Aplicacié
¢ 3 Configuracié

EOLOS FLS200

Aquesta boia es deriva del prototip Neptune, instal-lat al Pont del Petroli de Badalona el juliol del 2013, en un projecte finangat per KIC
InnoEnergy i en el qual també va participar I'Institut de Recerca en Energia de Catalunya (IREC).

L’EOLOS FLS200, un cop finalitzada la fase de desenvolupament i verificacio, sera comercialitzada per I'empresa catalana Eolos
Floating Lidar Solutions, spin-off de I'lREC sorgida arran del projecte Neptune.

Per tal de validar el seu funcionament, el mes de mar¢ la boia EOLOS FLS200 es va ubicar al sud del mar del Nord, en una zona
propera a la torre meteorologica d’'lJmuiden, sobre un fons d’'uns 27 metres i a una distancia d'uns 90 km de la costa d’'Holanda. La
plataforma flotant mesura perfils verticals de vent amb un equipament laser Lidar (Light Detection and Ranging) que arriben fins a altures
superiors als 200 metres sobre el nivell del mar. També mesura les onades, els corrents i altres parametres, com ara la temperatura de I’
aire, la pressio atmosférica, la humitat relativa, la precipitacio i la temperatura de I'aigua.

6

\aboratori

TEnginyerin
Martima

Primer prototip a punt de tocar I'aigua al Port Forum i aspecte de 'TEOLOS FLS200

Aplicacio

Les dades que s’obtenen de la boia permetran realitzar tant els estudis previs necessaris per determinar el millor emplagament del parc
eolic mari, com el dimensionament correcte dels molins i de la seva instal-laci6. El fet de coneixer les condicions meteoroldgiques
exactes de I'emplagament on es pretén ubicar un parc edlic mari permetra reduir el risc financer de I'operaci6. | un cop aquest parc
estigui operatiu, la boia servira com a eina per a la seva gestid. Aquest és un concepte i un disseny revolucionari en el camp de les
plataformes d’observacié marines d’aquest tipus, ja que evita la instal-laci6 de torres meteorologiques ancorades al fons del mar, o
flotants, d'un cost fins a deu vegades més gran que la solucié desenvolupada.
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L’EOLOS FLS200 fondejada a prop de la torre meteorologica d’'lJmuiden

Configuracio

Tot i ser de dimensions reduides, 'lEOLOS FLS200 esta configurada amb quatre flotadors i un conjunt de portes mobils, per facilitar-ne I
accés a l'interior i permetre la col-locacié d’equips i de sistemes energeétics, la qual cosa fins ara només era assolible amb boies de
dimensions i pesos més grans. L'objectiu és maximitzar-ne com a modul per facilitar-ne el transport i el manteniment, aixi com per fer-la
al més adaptable possible a tot tipus de requesits pel que fa a les capacitats de mesura. Aixi mateix, incorpora un sistema innovador de
funcionament i de gestioé de I'equipament Lidar, la qual cosa millora les prestacions respecte d’altres sistemes actualment existents.

L’EOLOS FLS200 es deriva del prototip Neptune instal-lat al pantala de recerca el Pont del Petroli de Badalona el juliol del 2013. Les
dades i I'experiéncia obtingudes arran de I'experiment del pantala han servit per dissenyar la nova boia. Una de las principals
preocupacions quan s'instal-la un dispositiu de Lidar en una boia autonoma es la influéncia del seu moviment en les mesures. Per tal de
verificar la seva afectacio, es va realitzar una campanya de mesures on les dades del Lidar de la boia van ser confrontades amb les d'un
Lidar fix de referéncia situat a la torre meteorologica del pantala. Tot i tenir inclinacions de fins a +/- 15 graus les correlacions i els ajustos
entre les mesures flotants i les dades fixes van mostrar excel-lents resultats.

L'altra incognita del projecte, la generacié i consum d’energia, no es va poder abastar amb el prototip provat al Pont del Petroli ja que el
subministrament d’energia es feia per un cable submari. L'equip amb els diferents instruments necessiten 90 Watt amb pics de consum
de fins a 30 ampers. Satisfer aquesta demanda només amb panells solars exigeix una superficie gran i prou espai per encabir les
bateries, el que pot entrar en contradiccié amb la necessitat de que la boia sigui petita. Aixi doncs, el casc protector ha d’estar optimitzat
en termes d’exposicié solar. La boia EOLOS esta equipada amb panells solars i generadors edlics per subministrar una poténcia maxima
de 2.200 Watts. Un conjunt de sensors estan distribuits per tota la boia per controlar els diferents parametres de generacié i consum d’
energia, la qual cosa permet la combinaci6 jerarquica de dos registradors de dades per engegar i apagar els instruments que necessiten
energia, abans d'arribar a un baix nivell d’energia acumulat a les bateries. Tot el sistema garanteix el control garantit dels aparells de
comunicacio i mesura en condicions d’abséncia de sol i vent durant 48 hores.

El treball del projecte Neptune i, en particular, el del desenvolpument de la boia EOLOS, ha estat reconegut mitjangant el Premi d’
Innovacié de I'Institut Europeu d’Innovacié i Tecnologia (EIT per la sigla anglesa) atorgat a Eolos Floating Lidar Solutions, per haver obert
nous camins en el camp de I'energia edlica. El jurat ha descrit el projecte com una proposta de valor innovadora i una oportunitat per
reduir el cost de I'energia edlica al mar, la qual té un potencial enorme.
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Prototip Neptune fondejada a prop del Pont del Petroli, Lidar de referéncia i resultats de les proves

Retorn al sumari
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Mapes de variables biofisiques de 'arbrat de Catalunya

Resum

Fruit de la col-laboracié entre I'ICGC i el CREAF, aquests mapes quantifiquen algunes de les principals
variables biofisiques de les masses forestals com ara: I'estoc de carboni aeri, la biomassa aéria total, el
volum amb escorca o el recobriment arbori i ens permeten tenir un coneixement precis de I'estat dels
nostres boscos. L'Us d'aquesta informacié esdevé un salt qualitatiu en la planificacid i gestié forestal a
gran escala.

o El projecte
e Caracteristiques de les dades d'origen

e Parcel-les d'inventaris forestals
e Mapa de Cobertes del Sol de Catalunya (MCSC) del CREAF

¢ Metodologia
e Servei WMS dels mapes de variables biofisiques forestals de Catalunya

e Intervals de confianca mitjans de les variables calculades
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® ® 9.1 Informacio6 relacionada

El projecte

L'ICGC i el CREAF han generat conjuntament els mapes de variables biofisiques de I'arbrat de Catalunya, amb la col-laboracié del
DARP. Aguests mapes quantifiquen algunes de les principals variables biofisiques de les masses forestals com ara: I'estoc de carboni
aeri, la biomassa aéria total, el volum amb escorca o el recobriment arbori i ens permeten tenir un coneixement precis de I'estat dels
nostres boscos. L'Gs d'aquesta informacié esdevé un salt qualitatiu en la planificacié i gesti6 forestal a gran escala.

Els mapes es representen en format raster amb una mida de pixel de 20m i s’ofereixen al piblic a través d’'un servei WMS descrit al web
de I'ICGC. Durant aquest 2016 I'lCGC l'oferira també com a producte de descarrega al web.

La confecci6 dels mapes ha estat possible gracies a I'aprofitament que es fa de la informaci6 estructural dels boscos que proporcionen
les dades del sensor LIDAR i que ha estat recollida per diferents vols que ha realitzat I''CGC amb aquest sensor, entre els anys 2008 i
2011, i que recobreixen Catalunya.

El sensor LIDAR, embarcat en un avio, realitza un escaneig del terreny proporcionant una informacio tridimensional, en forma de navol
de punts classificat.
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Caracteristiques de les dades d'origen

La generaci6 dels mapes comporta el calcul de models estadistics per a cadascuna de les variables biofisiques que defineixen diferents
caracteristiques de les masses forestals. Les variables explicatives dels models s’han obtingut a partir de les dades LiDAR i de les
mesures de camp d’inventaris forestals de parcel-les de mostreig. Aquests models s’han aplicat Gnicament a les cobertes arbrades, que
estan determinades pel Mapa de Cobertes del Sol de Catalunya (MCSC).

Les caracteristiques principals de les dades d'origen sén les segients:

Cobertura LiDAR de Catalunya (LIDARCAT) de I'ICGC
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Projecte LIDARCAT

Cobertura Tot Catalunya

Dates de vol 2008, 2009, 2010 2011
Densitat A partir de 0.5pt/m?

Terreny, punts baixos, punts alts, soroll, vegetacio, edificis,
torres

Classificacio automatica

Edicié manual Terreny, linies eléctriques i torres

Projeccié, sistema de referéncia i UTM F31 - ETRS89 - EGM08D595

geoide
RMS altimétric 6 cm*
Tall Fulls de 2x2Km

e En arees planes amb poca vegetacio
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ANY DEL VOL

10 2008
2009
2010
N 2011

Imatge 3 Anys del vol LIDARCAT

Parcel-les d'inventaris forestals

S’han utilitzat parcel-les de mostreig per a les espécies forestals més representatives de 5 inventaris forestals duts a terme pel CREAF.
Més del 50% de les parcel-les provenen de I''FN3 (Inventari Forestal Nacional), mesurat entre els anys 2000 i 2001, i les restants
provenen d'altres inventaris mesurats els anys 2004, 2007, 2008, 2010 i 2011.

Donat que I'any de mostreig de la majoria de parcel-les dels projectes és anterior al vol del LiDAR i que la precisié geografica, en la
major parts dels casos, és desconeguda; s’ha dut a terme una selecci6 de parcel-les per reduir al minim agquestes incerteses. Per aixo0 s’
ha fet una fotointerpretacié exhaustiva comparant els ortofotomapes del moment del mostreig.

Finalment es van seleccionar 437 parcel-les que representen el 92,8% de la superficie arbrada tenint en compte la seva diversitat d’
estructures verticals i composici6é d’espécies i que es distribueixen sobre el territori de manera homogenia.
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Finassa
Roure

Imatge 4 Distribucio de les especies seleccionades

Mapa de Cobertes del Sol de Catalunya (MCSC) del CREAF

El Mapa de Cobertes del Sol de Catalunya (MCSC) ens proporciona la distribucio espacial de les espécies arbories forestals de
Catalunya. S’ha utilitzat la darrera versié del MCSC, corresponent a I'any 2009, i s’ha generalitzat a 20m per adaptar-lo a la resolucié

dels mapes de variables biofisiques.

MAPA DE COBERTES DEL SOL

Espécies Forestals
B Al (Qowans fe)
B et [0es 2]
g (R spvalaa)
B A Barc (P sebaserek)
0 e (s werwa)
B = pioper (Prae ploes)
" reg (Wes adeisns)
B Frevss [Prue cig)
fares (Quertus Gaduc fd s}
Suren
AR g,

Imatge 5 Extraccié de masses forestals per espécie dominant del Mapa de Cobertes del Sol de Catalunya

Metodologia

A partir del navol de punts LiDAR editat, normalitzat i considerant vegetacio arbrada els punts amb algades superiors a 3m, s’han calculat
les métriques LIDAR que defineixen les caracteristiques estructurals de la vegetacio per a I'ambit de cada parcel-la del mostreig.
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S’han estimat les diferents variables biofisiques amb les dades de camp del diametre normal i de I'alcada dels arbres mesurats a cada
parcel-la de mostreig, i utilitzant les equacions al-lométriques a nivell d’arbre corresponents a cada espécie, que es van obtenir amb I
Inventari Ecologic i Forestal de Catalunya (IEFC) i que van ser actualitzades a I'lFN3.

Utilitzant les metriques LIDAR calculades com a variables explicatives i les variables biofisiques estimades amb les parcel-les de
mostreig, s’ha ajustat un model estadistic per a cada variable resposta. A tots els models s’ha inclds com a variable explicativa addicional
la diferencia en anys entre el mostreig i la data del vol LIDAR, aix0 ens ha permes reescalar el valor de cada variable resposta a un valor
coherent entre I'any del mostreig i I'any de les dades LIDAR. En aquest cas s’ha reescalat a I'any 2005. No s’ha pogut actualitzar a una
data més propera degut a la falta de mostrejos de camp més actuals. Finalment s’han aplicat els models a les dades LIDARCAT, obtenint
per a cada cel-la de 20x20m un valor en el mapa de la corresponent variable biofisica.

Servei WMS dels mapes de variables biofisiques forestals de Catalunya

Geoservei WMS OGC que conté la representacié de diverses variables biofisiques de I'arbrat de Catalunya amb una resolucié espacial
de 20m.

Les caracteristiques técniques del servei sén:

e OGC suportats: WMS 1.0.0, 1.1.0,1.1.1, 1.3.0

e EPSG de les dades font: 25831

e EPSG suportats: 23031, 32631, 4230, 4258, 4326, 3857

e Formats suportats en la resposta: GIF, PNG, BMP, JPEG, TIFF, SVG+XML

e Metodes OGC suportats: GetCapabilities, GetMap, GetFeaturelnfo, GetLegendGraphic

URL d'accés: http://geoserveis.icc.cat/icgc_varbiofisiques_forest/wms/service?

Capes disponibles:

Nom capa Capa Unitats Rang d’escales
CAT Carboni aeri total Tones/hectarea Totes les escales
BAT Biomassa aéria total Tones/hectarea Totes les escales
VAE Volum amb escorga Metres3/hectarea Totes les escales
BF Biomassa foliar Tones/hectarea Totes les escales
AB Area basal Metres?/hectarea  Totes les escales
FCC Fracci6 de cabuda coberta % Totes les escales
DBHmM Diametre normal mitja Centimetres Totes les escales
Hmitjana  Algada mitjana Metres Totes les escales

Descripci6 de les variables biofisiques:


http://www.icc.cat/cat/Home-ICC/Mapes-escolars-i-divulgacio/Preguntes-frequeents/Codis-EPSG
http://www.icc.cat/cat/Home-ICC/Mapes-escolars-i-divulgacio/Preguntes-frequeents/Codis-EPSG
http://geoserveis.icc.cat/icgc_varbiofisiques_forest/wms/service
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CAT - Carboni Aeri Total (t C/ha)

Es I'estoc carboni (C) corresponent a la biomassa aéria total (BAT). S'obté multiplicant el valor de la BAT de cada espécie present a la
parcel-la per la concentraci6 de carboni corresponent.

BAT - Biomassa Aeéria Total (t/ha)

Es la biomassa (pes sec) de tota la part aéria de tots els arbres vius de diametre normal (DN) # 7,5 cm que hi ha per hectarea. Aquesta
biomassa inclou el tronc, les branques i les fulles. S'obté aplicant a cada arbre mesurat I'equacio6 al-lométrica que relaciona la BAT de I
arbre segons I'especie, diametre normal i algcada. La BAT s’obté com la suma per tots els arbres de la parcel-la reescalant a valors per
hectarea.

VAE - Volum Amb Escorca (m3/ha)

Es el volum del tronc des de la base fins a I'apex de tots els arbres vius de diametre normal # 7,5 cm que hi ha per hectarea. S’obté a
partir de la formula que permet calcular el volum del tronc de cada arbre mesurat a la parcel-la de mostreig segons el seu diametre
normal, la seva alcada i el seu coeficient de forma.

'BF -Biomassa Foliar (t/ha)

Es la biomassa de fulles (pes sec) dels arbres vius expressat per hectarea S’obté aplicant a cada arbre mesurat I'equacié al-lométrica
gue relaciona la biomassa de fulles segons I'espécie i el diametre normal. La BF s’obté com la suma per tots els arbres vius de diametre
normal # 7,5 cm de la parcel-la reescalant a valors per hectarea.

AB'-Area Basal (m?/ha)
Es la suma de la superficie corresponent a tots els troncs dels arbres vius de diametre normal # 7,5 cm que hi ha per hectarea.
'Fcc -Fraccié de Cabuda Coberta (%)

S’entén com a recobriment arbori. Es la suma de la superficie de les capcades de tots els arbres vius de diametre normal # 7,5 cm que hi
ha per hectarea. S’obté aplicant a cada arbre mesurat a la parcel-la de mostreig I'equacié al-lomeétrica que relaciona el diametre de
capcada segons I'espécie amb el seu diametre normal. El recobriment aixi calculat és un valor que pot superar el 100% a causa del
solapament de les capcades

'DBHm -Diametre normal mitja (cm)

Es la mitjana del diametre normal corresponent a I'area basal mitjana dels arbres vius de diametre normal # 7,5 cm que hi ha per
hectarea, és a dir, de I'area basal (AB) dividida pel nombre d’'arbres per hectarea.

'Hmitjana -Algada mitjana (m)

Es la mitjana de l'alcada de tots els arbres vius de diametre normal # 7,5 cm mesurats a la parcel-la.

Intervals de confianca mitjans de les variables calculades

La informacio que es ddna a les taules seguents és una estima de I'error per cada rang de valors de la llegenda del mapa corresponent,
en excepcio de la darrera classe que no correspon al darrer rang de la llegenda. Per cadascun d’aquests rangs es déna el valor inferior i
superior d'un interval de confianca del 95% en percentatge i per un valor al mapa corresponent al valor mitja del rang a la llegenda es
dona el valor inferior i superior de I'interval de confianga del 95% corresponent en valor absolut.

Per exemple, en el cas de l'interval de confianga associat al CAT pel rang de valors al mapa de 20-30 t C/ha, el valor promig del qual és
25 t C/ha, l'interval de confianga en percentatge esta entre -15.42% i +17.01% que en valor absolut correspon a 21.14t C/ha i 29.25tC
/ha.

Carboni Aeri Total - CAT (t C/ha)

Rang (t C Interval de confianga del 95% Valor al mapa (t C Interval de confianga del 95% (t C
/ha) (%) /ha) /ha)
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inferior superior inferior superior

<10 -21.09 23.86 5 3.95 6.19
10-20 -16.18 17.99 15 12.57 17.70
-15.42 17.01 25 21.14 29.25 20-30
30-40 -14.80 16.42 35 29.82 40.75
40-50 -14.97 17.42 45 38.26 52.84
50-60 -14.28 16.45 55 47.15 64.05
60-80 -14.36 16.51 70 59.95 81.56
80-100 -14.19 16.44 90 77.23 104.80
100-150 -15.48 18.05 125 105.65 147.56
>150 -17.72 20.93 200 164.55 241.86

Es poden consultar els intervals de confianga de les altres variables biofisques aqui.

[1018,93 kB |
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Pintamaps, una eina innovadora per personalitzar mapes

Resum

L'Institut cartografic i Geologic de Catalunya (ICGC) presenta Pintamaps, una nova eina que permet al
ciutada personalitzar-se els seus mapes, descarregar-se'ls, dotar-los de perspectiva, canviar-ne
l'orientacié i simular imatges nocturnes. | tot aixd gracies a la tecnologia vector tiles, que permet treballar
amb els mapes de manera més rapida i amb menys consum d'ample de banda.

Pintamaps és una eina que permet donar estils a la cartografia de I''CGC amb els colors i les transparéncies que I'usuari/a seleccioni. L’
eina pot semblar senzilla, pero amaga una revolucié. Aconseguir que l'usuari/a pugui modificar I'estil del mapa i que els canvis es
visualitzin en temps real era fins ara impensable. Avui, la tecnologia vector tiles de transmissié de dades cartografiques vectorials ho fa
possible.

e [ 'eina

L'eina

Fins ara la cartografia que visualitzavem en el nostre navegador ens era tramesa trossejada en petites imatges tessel-lades per poder-les
enviar amb més rapidesa. Amb tot, la transmissioé d’imatges per Internet és lenta, consumeix gran volum de dades i no permet la
modificacié per part de I'usuari/a. La transmissio de la informacié cartografica en format vectorial és més rapida, consumeix menys ample
de banda i permet que l'usuari/a pugui interaccionar amb aquesta informacié de manera intel-ligent.

L'Us de dades cartografiques vectorials en el nostre navegador facilita:

e la rotacié del mapa, mantenint la toponimia sempre orientada a la lectura de I'usuari,

o la definicio de diferents estils en funcié de I'escala de visualitzaci6 del mapa,

e la consulta de les dades alfanumeériques associades a cada element geografic,

e la inclusié de capes vector propies dels usuaris sobre la informacié cartografica de base,
o |a definici6 d’estils propis de cada usuari en funcié de la tipologia de les seves dades,

e la generaci6 d'imatges en perspectiva,

e la consulta espacial (SIG) sobre els elements geografics, etc.

Certament, la tecnologia vector tiles amb que Pintamaps funciona significa una revolucié per als cartografs, perd també per als usuaris
que veuran com s'obre un mén de possibilitats en relacié a tot alldo que el mapa els pot oferir tant en termes d’eficiencia com de
personalitzacié.

Vector tiles és una tecnologia game changer que ve a canviar la manera com es serveixen les dades cartografiques per Internet, i que obre
un enorme ventall de futures possibilitats per als usuaris: mapes dinamics, funcions SIG en el navegador, linked data, descarrega d’
objectes per atributs, etc.

Pintamaps permet:

e canviar el color i la transparencia de la informacio geografica, que s'ha agrupat en 12 nivells per facilitar-ne la interaccio,
e canviar el fons del mapa, bé el seu color o bé canviant aquest per una de les textures que hi hem afegit,

e rotar i posar en perspectiva el mapa,

o fer la captura de la imatge resultant en format .png o .pdf,

e cercar el municipi de I'area geografica de treball,

e generar estils aleatoris.

o fent doble clic sobre el mapa s'obté la informacié associada a cada element. Un segon doble clic fixa la informacié de la
geometria clicada. Aquesta finestra es pot tancar prement sobre I'agulla vermella.

e visualitzar exemples d’estilitzacions.

Més enlla, Pintamaps permet baixar I'arxiu d’estil resultant (format .json) per tal de que es pugui pujar a la mateixa eina per utilitzar-lo en
altres ocasions. L'eina proporciona dos arxius (estil_mapa_vials.json i estil_nit_goto_sfg.json) per a que l'usuari/a ho pugui provar.
Només cal descarregar-los i arrossegar-los sobre el navegador on hi hagi obert Pintamaps per veure la cartografia estilitzada segons
aquests arxius.

Pintamaps és una eina que pot ser Util per dissenyadors grafics i web, infografs, didactica i per al public general. Les dades de I'ICGC es
difonen sota llicéncia oberta ( CC-BY Intitut Cartografic i Geologic de Catalunya) i per tant sén reutilitzables.
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Un cop validada la tecnologia “vector tiles” a Pintamaps, ara caldra implementar-la a INSTAMAPS (www.instamaps.cat), on els usuaris
podran treure el maxim rendiment d’aquesta funcionalitat i a les enormes potencialitats d’aquesta tecnologia
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Primers monolits de sols dels Pirineus i Prepirineus

Resum

Des del Centre de Suport Territorial Pirineus (CST) I'Institut Cartografic i Geologic de Catalunya (ICGC)
treballa en la creacio d'una col-leccié de mondlits de sols del Pirineu i Prepirineu.

Des del Centre de Suport Territorial Pirineus (CST) I'Institut Cartografic i Geologic de Catalunya (ICGC) treballa en la creacié d'una
col-leccié6 de monolits de sols del Pirineu i Prepirineu amb l'objectiu d'adquirir, conservar i exposar seccions de sols representatius de la
rica varietat edafologica de la serralada, i aixi facilitar el seu estudi, la difusid del coneixement i la divulgacio de la importancia i la
diversitat dels sols del territori pirinenc.

Un monolit de sol és una seccié vertical d'un perfil de sol extret del terreny i preservat en la seva condicié gairebé natural (sense
alteracions significatives), sobre la qual, en el laboratori, s'aplica un tractament per consolidar els materials i garantir la conservacié de I’
exemplar.

Els quatre primers mondlits de sols dels Pirineus que s’han extret sén del Pallars Jussa: Santa Engracia, els Nerets, Conques i Orcau.
Es tracta de varietats de sols d'Us agricola, majoritariament de terrenys de vinya i de cereals, i s’han escollit de manera que permetin
explicar diferents processos formadors dels sols, les seves limitacions i les diferents caracteristiques estructurals. L'objectiu és que el
2017 es tinguin un total de 14 mondlits de diversos tipus de sol del Pirineu i Prepirineu.

El passat 15 de desembre de 2015 es va celebrar, al CST, una jornada en la qual van patrticipar experts de la Universitat de Lleida, de
I"CGC i de 'empresa encarregada del tractament conservatiu dels monolits. Es van exposar els objectius del projecte, la metodologia de
treball seguida i es va fer una presentacio sobre els sols forestals. La jornada va cloure amb la presentacio dels primers quatre monolits.

L'objectiu a mitja termini és que el CST sigui un referent en els sols dels Pirineus, de manera que amb una visita al CST de I'lCGC, a
Tremp, es pugui tenir accés a I'observacio i a I'estudi d'una varietat important de sols de muntanya.

600px
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Projectes Tractor de Renovacio Energetica d’Edificis

Resum

Resum de la jornada técnica sobre els projectes tractors dins el marc de I'Estratégia Catalana per a la
Renovacié Energética d’Edificis (ECREE).

El passat 'dijous 17 de desembre del 2015 es va celebrar la jornada técnica sobre els projectes tractors dins el marc de I'Estratégia Catalana per a la
Renovacié Energética d’Edificis (ECREE) va tenir lloc a la Sala’ d’Actes del Departament de Territori i Sostenibilitat (Avinguda Josep
Tarradellas, 2-6, Barcelona).

e Jornada Tecnica
e Presentacions de la jornada

Jornada Técnica

La jornada técnica es va subdividir en tres blocs: en el primer bloc és va inaugurar i presentar la jornada. Al segon bloc es van presentar
quatre projectes tractor d’éxit, i per ultim al tercer bloc, es van tractar alternatives de finangament de projectes de rehabilitacié energetica.

La presentaci6 de la sessié va avar a carrec del Sr. Carles Sala i Roca, secretari d’Habitatge i Millora Urbana del Departament de Territori i
Sostenibilitat de la Generalitat de Catalunya, qui va remarcar la importancia de continuar promovent la rehabilitacié d’habitatges que incorporin
mesures de foment de I'estalvi energétic. Aquest model passa per conscienciar a la ciutadania dels beneficis que suposa la rehabilitacié
energetica, i involucrant també el sector privat, per aconseguir els objectius de reduccio d’emissions de CO,, establerts.

Seguidament, Mercé Rius, directora de I'Institut Catala de I'Energia (ICAEN), va comengar la intervencid dient que, qualsevol politica
energeética que es vulgui engegar passa per la necessitat de millora del nostre model energeétic i de consum, incrementant I's de fonts d’
energia renovable, i la implicacié directa de tots els sectors que fan Us de I'energia.

A continuacio, xavier Marti, del Departament de Territori i Sostenibilitat de la Generalitat de Catalunya, va posar sobre la taula I'estat
actual de desenvolupament de 'ECREE i els principals objectius per al 2016.

Referent a I'estat actual de desenvolupament de les accions el 2015 va destacar que I' ECREE s’esta integrant en la politica europea a
través de diversos projectes i programes de finangament, seguidament va continuar explicant els resultats de cada linia d’acci6:

e Resultats de la linia d’accié 1: Informe d’aplicacié de mesures d’eficieéncia energética en els edificis de la Generalitati EDI NET
projecte aprovat i per desenvolupar el 2016.

o Resultats de la linia d’acci6é 2 de comunicacio i formacié: Continuaci6 i desenvolupament del projecte llla eficient, i concurs public
per al desenvolupament del Servei de Formacié de 'ECREE.

e Resultats de la linia d’accié 3 de productes i serveis: integracié d'indicadors d’eficiencia en el cercador de productes de I''TEC.

e Resultats de la linia d’acci6é 4 de normativa i coordinacio: preparacio i presentacié del projecte SHERPA (Shared knowledge for
Energy Renovation in buildingsbyPublicAdministrations) en el programa MED i desenvolupament d’altres projectes.

e Resultats de la linia d’accié 5 de finangament: Preparacié de la iniciativa d'inversi6 ELENA i preparacio de concurs public de
Serveis i Promocié ECREE.

Respecte les actuacions per al 2016, el Xavier Marti va precisar que seran continuacio de les activitats de 2015. La despesa prevista
per aquest any sera de 661.916,76 €, i els continguts seran els segiients:

e Integracié de la informacié energetica sobre edificis

e L lancament del concurs public Servei de Formacié ECREE
o Redaccio6 del Pla Director de la llla Eficienti inici d’obres

e Contractacio de la Secretaria TécnicaECREE

o Etiqueta Catalana de Certificacié Energetica

e Llangament iniciativa ELENA amb BEI

Al segon bloc de la sessié es van presentar quatre casos d'éxit de projectes tractor. El primer cas d’'exit va anar a carrec del Josep
Pérez Mellado de I'Institut Catala d’'Oncologia, on s’ha emprat la modalitat de contracte de serveis i s’han exigit uns estalvis minims
tant en els consums energetics d’electricitat i gas natural i de recursos com I'aigua. La proposta amb millor puntuacié (VEOLIA) va oferir
un 22,25% d'estalvi en electricitat i gas natural, i un 25% d’estalvi d’aigua. En aquest moments les mesures d’estalvi energetic
proposades porten un mes d’'implementacié pero ja presenten una millora evident.
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La segona presentaci6é va anar a carrec del Sebastia Blazquez del grup Soler, que han fet la proposta de serveis energétics d’'Hotels
Vilars Rurals. Aquesta proposta de serveis va adregada als tres Vilars Rurals, localitzats en tres ubicacions diferents climaticament. Les
actuacions dutes a terme han estat a nivell global incorporant actuacions d’estalvi energeétic (implantacié de sistema de biomassa per a
la producci6 de calor, o sistemes de control remot), actuacions de contractacié d’ empresa de serveis energeétics i contractacié de serveis
de manteniment.

A continuacio el Jordi Mas de I'ajuntament de Santa Coloma de Gramenet, va explicar la intervencio i rehabilitacié d’'una zona
urbana de Santa Coloma amb el parc edificatori envellit i amb molts déficits. En aquesta area s’ha plantejat un mecanisme innovador per
reactivar la rehabilitacid, millorar el parc i alhora tota la zona. Aquesta renovacié urbana no era viable a través de la rehabilitacié
energetica i els estalvis que es podien generar, pero s’ha obert cami a través de la llei d’economia sostenible de 2011, i s’ha consolidat
des de la llei de les 3R, llei 8/2013: “L'administracié determina l'interés public del procés rehabilitador mitjancant instruments urbanistics
(declaracio d'area de conservacio i rehabilitaci6)”. L’Ajuntament de Santa Coloma adjudica els projectes técnics i les obres, vetlla per la
correcta execucio i repercuteix el cost mitjancant quotes proporcionals a la participacido de cada propietari (equivalents a les quotes
d'urbanitzaci6). Finalment, després de moltes negociacions, s’ha afegit el factor d'estalvi energétic, molt ben valorat pel veinat al
vincular-lo al confort climatic.

El darrer projecte presentat d’aquesta part va ser el de la 'gestié energética en edificis municipals de I'Ajuntament de Lleida per I'Esther Fanlo. La
implementacié de sistemes de gestié energetica, utilitzant les TIC i implicant als usuaris, ha suposats una reduccié del 15% en consum
de electricitat i en consum de gas. L'estratégia seguida ha estat:

e | 'estalvi: un objectiu clau del contracte

e 15 % d’estalvi amb la gesti6 organitzativa

o Millora del coneixement del comportament de I'edifici (auditories i monitoritzacio)
e Gestor energétic. Manteniment intel-ligent i eficient

e Inversions directes: objectiu 10 % estalvi addicional

o Reinversio de I'estalvi

e Prioritzacié d’inversions passives

e Segon pas, inversio en instal-lacions

La tematica que es va tracta al darrer bloc de la sessio van ser altres alternatives de finangament per a desenvolupar projectes de
renovacio energeética d’edificis.

El primer ponent en fer la seva presentacio va ser el Jordi Sanuy de I’Agéencia de I'Habitatge de Catalunya, qui va explicar la quantia
i limits d’'ajuts que es van poder sol-licitar en la convocatoria 2014-2015 i com han estat repartits, aixi com els expedients resolts
positivament.

A continuacié el Marc Verdaguer de GEDPRO va explicar les diferents linies d'ajuts per a projectes d’eficiencia energética de:

o IDAE (Instituto para la Diversificacion y Ahorro de la Energia) — Fondo Nacional de Eficiencia Energética, adrecat a les petites i
mitjanes empreses i a grans empreses del sector industrial.

o IDAE - Programa PAREER — CRECE, programa d’'ajuts adrecat per a la rehabilitacié energetica d’edificis existents.

¢ CLIMA - FES CO,, del Ministeri d'Agricultura, alimentacio i Medi Ambient, que consisteix en una “subvenci¢” en forma de prima
a l'adquisici6 de drets d’emissio de 9,7 €/ Tona CO, reduida durant 4 anys, en projectes CLIMA de recolzament i foment d’
activitats baixes en carboni mitjancant I'adquisici6 de les reduccions verificades en emissions generades.

e CDTI (Centro para el Desarrollo Tecnolégico Industrial), per a projectes empresarials amb innovacio tecnologica.

e FEADER, Linia mitigacié del canvi climatic, del DAAR — Departament d’Agricultura, Ramaderia, Pesca, Alimentacié i Medi
Natural,Fons Europeu Agricola de Desenvolupament Rural (FEADER) i Desenvolupament Rural de Catalunya (PDR 2014-
2020), que consisteix en una subvencié afons perdut del projectes de millora dels processos de transformacié i comercialitzacio
dels productes agraris, i que contribueixin a la mitigacio del canvi climatic en aquest ambit.

Tot seguit, Javier Ledn, Director General de Sabadell Renting, va presentar el renting en la eficiéncia energética, com una solucié
agil i flexible que permet estalviar energia i reduir la despesa corrent de la manera més eficient possible. Tot inclos en una quota mensual
fixa que es paga amb els estalvis generats pel mateix projecte.

| per finalitzar la sessio, el Jordi Solé de Ecrowd, va parlar del Crowdfunding o micromecenatge com a instrument de finangament de
projectes d’eficieéncia energetica. Com a solucié col-laborativa el Crowdlending (consisteix en el finangament a empreses, projectes a
persones per nombrosos inversors), busca finangar inversions en eficiencia amb diners de molta gent que entenen els projectes d’
eficiencia energética., amb una major rendibilitat pels estalvis, pels qui volen tenir el control sobre on van a parar els seus diners i
participen a la nova economia col-laborativa. Els projectes que es financen son per a comunitats de propietaris, escoles, clubs esportius
o similars. Projectes d'impacte positiu. D’aquests projectes financats, es valora que siguin viables, sense contrapartides comercials, en
diverses formes juridiques, o d’empreses noves i que permetin posar en valor la xarxa de contactes.

Per tancar la jornada, després del torn obert de paraules,el Xavier Marti va fer la cloenda de I'acte.
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En lloc d’arbres, una gran muralla de turbines

Resum

Carbon Engineering és una empresa canadenca especialitzada en I'extraccio de CO2 de Il'aire. Entre els
seus projectes es troba la instal-lacié de murs gegants amb turbines capacos de filtrar I'aire en indrets on
altres solucions de captura de CO2 , com les masses arbories, sén impossibles, com ara deserts.

Carbon Engineering és una empresa canadenca especialitzada en I'extracci6 de CO,, de l'aire. Entre els seus projectes es troba la
instal-laci6 de murs gegants amb turbines capacos de filtrar I'aire en indrets on altres solucions de captura de CO,, com les masses
arbories, s6n impossibles, com ara deserts.

e Per qué no arbres?
e Components: el contactor d'aire

e Esquema de funcionament del contactor d'aire

e Components: el cicle de regeneracio

o El cicle de regeneracid, en detall

e El procés, de principi a fi

Contents
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e 2 Components: el contactor d'aire

e 3 Esquema de funcionament del contactor d'aire

e 4 Components: el cicle de regeneracio

e 5 El cicle de regeneracid, en detall

¢ 6 El procés, de principi a fi

® e 7.1 Informacio6 relacionada

Per que no arbres?

Segons l'opinié de la companyia, que ha sabut convencer inversors com Bill Gates, arribats a aquest punt ja no és possible la plantacié
massiva d'arbres per reabsorbir les emissions de CO, de la humanitat: les terres disponibles sén necessaries per a la produccio

alimentaria destinada a persones i bestiar, i no hi ha prou lloc per a tots els arbres que caldrien per redregar la situacié. Carbon
Engineering entén que malgrat que el seu projecte necessita energia per funcionar, pot compensar-ho amb escreix eliminant CO,, de I

atmosfera i derivant-lo a instal-lacions de confinament, o recuperant-lo per a usos industrials.

L'empresa preveu posar en funcionament la seva primera muralla de turbines I'any 2017, després de més de cinc anys de recerca.
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S

(© Carbon Engineering)

Components: el contactor d'aire
La instal-laci6 es compon de dues parts principals: un contactor d’aire i un cicle de regeneracio.

Carbon Engineering ha desenvolupat i patentat el prototip d'un contactor exclusiu que maximitza I'absorcio de CO, gracies a la gran

superficie de la solucié absorbent i a I'optimitzaci6 de la turbuléncia d’entrada. Segons la companyia, aquests factors permeten I'absorcié
de CO, en elevades quantitats amb un consum energeétic relativament baix pel que fa al bombament del liquid i al funcionament de les

turbines d’entrada, i amb uns requeriments d’espai minims.

Al contactor d'aire el CO, atmosféric és absorbit per una soluci6 d’hidroxid de potassi (KOH) i es genera carbonat de potassi (K,CO,).

Tant I'hidroxid com el carbonat de potassi sén substancies no toxiques, val a dir (de fet, entren en petites quantitats en molts productes
alimentaris).

CAPTURE
SOLUTION

CARBONATE
SOLUTION

En vermell, el dioxid de carboni; en groc, I'hidroxid de potassi; en blau, el carbonat de potassi
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Esquema de funcionament del contactor d'aire

Capture hgquid is pumped to the top of
the Air-Contactor and descends
through the corrugated sheets.

Large fans push alr through the
corrugated plastic sheets

CO2 in the air is coptured as it comes
into contact with the liquid

Air containing less CO2 exits through
the backside of the corrugated sheets

Liquid is collected in & large tray and
funnelled into a sump

Ligquid with captured CO2 is sent to a
central regeneration facility

The regeneration facility extracts pure
€02 from the capture liquid and returns
it to the sump

El contactor d’aire de Carbon Engineering captura el dioxid de carboni mitjancant una solucié d’hidroxid altament alcalina, optimitzada
per a la rapida absorcié del dioxid gracies a la selecci6 acurada d'additius i concentracions (© Carbon Engineering)

Components: el cicle de regeneraci6

En el cicle de regeneracio, el carbonat de potassi passa a un reactor de pel-lets on reacciona amb hidroxid de calci (Ca(OH),). S'obté, d’
una banda, hidroxid de potassi, que es reincorporara novament al contactor, i de I'altra, amb I'expulsio del CO,, de la solucid, carbonat de
calci (CaCO,) solid. Aquest carbonat s’envia a un calcinador, a 900 °C, que el descompon en 0xid de calci (CaO) i CO,, pur en forma de
gas, que s'afegeix al CO, generat en tots els processos de funcionament del mur de turbines. La calor residual del calcinador, cal
assenyalar, serveix per completar el subministrament eléctric de tota la instal-lacid. EI CO, entra finalment en la fase de compressi6 per

poder ser utilitzat posteriorment en processos industrials, o per ser derivat cap a instal-lacions de captura i emmagatzematge. Pel que fa
a I'0xid de calci, entra en un tanc amb aigua i se n’obté nou hidroxid de calci que es reincorporara al reactor de pel-lets.

El cicle de regeneracio, en detall

Air In

CO, + 2KOH
|
N H;O * K)CO)

2KOH + CaCO,
'
KsCO, + Ca(OH),

Air &J(

(© Carbon Engineering)

El procés, de principi a fi
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(© Carbon Engineering)

Per saber-ne més: Carbon Engineering
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Evitar I'hora punta té premi

Resum

La Société Nationale des Chemins de Fer (SNCF), en col-laboracié amb el pol d’activitat econdomica de
La Plaine Saint-Denis, obsequia els passatgers que ajudin a descongestionar el transport ferroviari de la
zona.

La Société Nationale des Chemins de Fer (SNCF), en col-laboracié amb el pol d’activitat economica de La Plaine Saint-Denis, obsequia
els passatgers que ajudin a descongestionar el transport ferroviari de la zona.

e La Plaine Saint-Denis

o El repte esglaonat
e L'hora punta, detalladament

e Sistema de punts i obsequis

e El barem
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® e 6.1 Informaci6 relacionada

La Plaine Saint-Denis

La Plaine Saint-Denis, al nord de Paris, va ser, durant els anys seixanta del segle xx, un dels poligons industrials més grans d’Europa.
Després de la crisi industrial i de la subseglient reconversio, a les acaballes dels anys noranta va renéixer com a centre d’atractivitat amb
la implantacié de I'Stade de France, arran de la qual la zona va coneixer una densificaci6 i diversificacié de I'activitat economica i
academica, amb equipaments de primer ordre, i amb tot un seguit de desenvolupaments urbanistics de caire residencial i empresarial.
Actualment ha tornat a ser una de les principals arees d'activitat laboral de la regié parisenca. Esta servida per les linies B i D de la RER
i per la linia 12 del metro. Malgrat tot, la preséncia en aguest ambit de grans equipaments fa quasi inevitables les aglomeracions de
passatgers a certes hores del mati, amb les linies ferroviaries al limit del col-lapse.

El repte esglaonat

Aixi podriem traduir Le challenge décalé, el nom de la iniciativa que van a dur a terme entre el 9 de novembre i el 4 de desembre de 2015,
de manera conjunta, I'SNCF, la societat gestora Plaine Commune Promotion i algunes de les empreses presents a la zona, com Orange,
Generali i Crédit Agricole. L’'SNCF es va inspirar, per impulsar el projecte, en I'actuacié duta a terme a Rennes l'any 2012, on I
esglaonament dels horaris de I'inici de les classes a la universitat havia permées que caigués en un 10% el transit de passatgers en hora
punta.

La diferéncia rau en el fet que en el cas de La Plaine Saint-Denis el repte consistia a afavorir la descongestié dels transport ferroviaris de
la zona incentivant els usuaris per tal que evitessin les hores punta mitjancant la possibilitat de guanyar regals.

Segons els estudis de mobilitat de la zona, el 70% del personal que treballa a La Plaine Saint-Denis hi arriba entre les 7.45 h i les 9 h del
mati, amb un pic maxim entre les 8 h i les 8.45 h. Molts d’aquest empleats es desplacen a La Plaine en tren de rodalies RER o en metro,
gue han arribat al limit de la seva capacitat, amb uns 40.000 usuaris diaris que es distribueixen irregularment al llarg de la jornada, amb
una ocupacio a les hores critiques que sextuplica I'ocupacié de les hores vall.

~
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L'hora punta, detalladament

LE MATIN, LA POINTE EST
PARTICULIEREMENT CONCENTREE

(ENTRE 8H ET 9H)
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Sistema de punts i obsequis

Previa inscripcié al web de Le challenge décalé (necessaria per tal que les empreses col-laboradores poguessin dur a terme les
adaptacions de recursos humans que calguessin), els usuaris de RER podien optar per desplacar-se al centre de treball fora de les hores
punta assenyalades més amunt. D’aquesta manera viatjaven amb més confort i es creu que aix0 va resultar també en una productivitat
més gran a la feina. Es va establir a més un sistema de punts per als participants en la iniciativa, que com més evitessin I'hora punta,
més punts acumulaven, segons la taula que apareix més avall.

El recompte dels punts (amb un maxim computable d’'un desplagament per participant i dia feiner) va ser possible gracies a la validacio,
a I'estacié de destinaci6, amb el passi Navigo, electronic, que permetia determinar amb precisio6 I'hora d’arribada a La Plaine Saint-Denis,
fos a I'estacié RER B La Plaine Stade de France, fos a I'estaci6 RER D Stade de France Saint-Denis.

Al final de la iniciativa, segons els punts aconseguits i la modalitat de participacio, els inscrits guanyadors van rebre diversos obsequis: a
tall d’'exemple, entre els trenta primers classificats empleats en alguna de les companyies col-laboradores (Generali, Orange i Crédit
Agricole) es van repartir tres bicicletes eléctriques plegables (de 800 € cadascuna), set tauletes (279 €), deu llibres electronics (180 €) i
deu auriculars (60 €).

El barem
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Hora Tram Valor en punts
[7.30 h-7.35h] Abans HP 150 punts
[7.35 h-7.40 h] Abans HP 140 punts
[7.40 h—-7.45 h] Abans HP 130 punts
[7.45h-7.50 h] Abans HP 125 punts
[7.50 h — 7.55 h] Abans HP 120 punts
[7.55h-8.00 h] Abans HP 115 punts
[8.00 h —8.05 h] Abans HP 110 punts
[8.05h-8.10 h] Abans HP 105 punts
[8.10 h-8.15h] Abans HP 100 punts
[8.15h-9.15h] HP 0 punts
[9.15 h-9.20 h] Després HP 120 punts
[9.20 h-9.25 h] Després HP 125 punts
[9.25 h-9.30 h] Després HP 130 punts

Per saber-ne més: Le Figaro, Le challenge décalé

Informacio relacionada

e Le Figaro
e Le challenge décalé
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Impres, fora de la xarxa i amb vehicle inclos

Resum

Aquest mes de gener s’ha presentat a I'International Builders’ Show de Las Vegas I'edifici de polimer
impres en 3D més gran fins a la data, dissenyat per viure sense connexio a la xarxa d’energia. Incorpora
un vehicle, també imprés en 3D.

Aguest mes de gener s’ha presentat a I'International Builders’ Show de Las Vegas I'edifici de polimer imprés en 3D més gran fins a la
data, dissenyat per viure sense connexio a la xarxa d’energia. Incorpora un vehicle, també impres en 3D.

e Col-laboracié publicoprivada
e AMIE 1.0
e Imatges del pavell6 AMIE 1.0
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M e 4.1 Informacié relacionada

Col:laboracio6 publicoprivada

La firma d'arquitectura Skidmore, Owings & Merrill (SOM), en col-laboracié amb el Laboratori Nacional d’Oak Ridge del Departament d’
Energia dels Estats Units i amb la Universitat de Tennessee, ha creat el pavellé que ara presentem. Segons la companyia, es tracta de I
estructura de polimer impresa en 3D més gran del moén fins al moment. El projecte constitueix un prototip de la iniciativa Additive
Manufacturing Integrated Energy (AMIE), que pretén impulsar noves maneres de fer i de pensar pel que fa a la generacio,
emmagatzemament i Us de I'electricitat. En aquest cas concret, la construccié de SOM, anomenada AMIE 1.0, aspira a demostrar com I’
energia pot ser compartida per un edifici i un vehicle, i a esdevenir un model per a un desenvolupament urba sostenible.

AMIE 1.0

AMIE 1.0 és un pavell6 d'11,6 m de llarg, 3,8 m d'alt i 3,7 m d’ample, amb una superficie interior aproximada de 19,5 m2. Es va
completar I'any 2015 a Oak Ridge (Tennessee).

L'edifici es compon de panells impresos en 3D, que presenten forma de C i que acullen tot un seguit de funcions: alhora que
constitueixen la coberta externa del pavelld, li proporcionen el suport estructural necessari, aixi com aillament i proteccié contra la
humitat. S’integren les mdltiples funcions d’una paret convencional en una Unica carcassa, cosa que significa un consum de materials
reduit i una construccid sense residus d’obra. L’edifici, a més, es pot reciclar i reimprimir en noves formes i per a nous usos.

La superficie de facanes i coberta és de panells opacs en un 79% i envidriada en el 21% restant. La forma corba de I'exterior permet una
distribucio de carregues molt repartida i mitiga els efectes del vent.

La coberta allotja els panells solars flexibles, que alimenten una bateria existent sota I'edifici, encarregada de proporcionar electricitat a I
estructura (per als llums i la petita cuina amb qué esta equipat el pavelld). Pel que fa al vehicle, també imprés en 3D, és resultat dels
treballs del Departament d’Energia, i esta dotat d’'un sistema hibrid (eléctric i de gas natural); igual que la casa, pot generar la seva
propia energia. Els dos elements poden compartir I'electricitat de manera bidireccional a través d’un sistema sense cables (mitjangant
camps electromagneétics), i portar-la on calgui gracies als captadors i distribuidors dels dispositius de recepcio. Tot aixd amb completa
independencia de la xarxa eléctrica convencional, cosa que converteix AMIE 1.0 en un producte apte per a un mén que assisteix a rapids
processos d’'urbanitzacié sovint mancats d’infraestructura.

Imatges del pavell6 AMIE 1.0
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(© SOM)

Observeu, a I'esquerra del pavelld, el vehicle (© SOM)
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Designing
for Zero Waste

AMIE explores the

potential for a 3D printed panel system to
combine into a single integrated system with
the many functions of a conventional wall
system - structure, insulation, air and moisture
barriers, and exterior cladding. This can lead to
zero-waste construction and buildings that can
be ground up and reprinted in different forms.

Maximizing Energy
Efficiency + Renewable
Energy

Its high level of solid surfaces (79%) to glazed
areas (21%) results in an extremely efficient
energy-conserving enclosure. Photovoltaic
panels are integrated into the roof surface and
supplement the vehicle energy source. The
panels’ interior ribs are designed for vacuum
insulated panels for the greatest thermal
barrier in the least amount of space.

Elements integrants del pavell6 AMIE 1.0, en detall (© SOM)

Per saber-ne més: Skidmore, Owings & Merrill (SOM)

Informacio relacionada

e Skidmore, Owings & Merrill (SOM)
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Applying Complex
Organic Geometries

Three-dimensional printing allows for complex,
organic geometries with rounded corners and
curved surfaces that reduce localized stress and
mitigate turbulent exterior air flow. The AM
panels create a structural design optimized for
live loads, lateral forces and impact resistance.

1. Thin film monocrystalline PV panels [Renogy 10008)
2. Printed Interior panel

3. Vacuum insulated panels [Nanopore]

4, Steel joining plate

5. Printed exterior envelope and structure

6. Printed sleeve for tension rod & LED light

7.1GU storefront [Kawneer “Encore”]

8. Micro-kitchen [GE "FirstBuild”)

9. Glazing [PPG "Solarban 250" with PVB interlayer]
10. LED light [Optolum “Briteline 2LP")

1. Linoleum flooring [Johnsonite “Lenza”)

12. Steel tensioning rod in greased sleeve

13, Disc spring assembly

14, Printed door handles

15. Minisplit [Mitsubishi “SLZ-KA12NA"]

16. Printed stringer

17. Aluminum planks [Alcoa)

18. Steel chassis & removable wheels

Retorn al sumari
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Les ultimes milles, aéries?

Resum

El gegant del comerg electronic Amazon sembla disposat a implantar un sistema de repartiment aeri de
mercaderies, mitjancant el dron Prime Air. Per aconseguir-ho, pero, haura de superar tot un seguit d’
impediments.

El gegant del comerg electronic Amazon sembla disposat a implantar un sistema de repartiment aeri de mercaderies, mitjangant el dron
Prime Air. Per aconseguir-ho, pero, haura de superar tot un seguit d'impediments.

e Amazon Prime Air
e Problemes per a la implantacié d’Amazon Prime Air

e Imatges d'Amazon Prime Air

Contents
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M e 4.1 Informacié relacionada

Amazon Prime Air

Recentment Amazon ha llangat una campanya per presentar el servei Prime Air, consistent en el repartiment de mercaderies mitjancant
drons autopilotats semblants a petits avions. Segons la companyia, Prime Air sera capag de lliurar, en només trenta minuts, paquets amb
un pes maxim de 2,2 kg a distancies de fins a 24 km, aproximadament, volant a altituds inferiors als 120 m. Actualment la companyia
esta assajant una dotzena d’aquests drons, que es troben en diferents fases de desenvolupament en diversos centres de recerca del
Regne Unit, dels Estats Units i d’Israel.

Els drons Prime Air son I'evolucié d’anteriors models de robot provats per Amazon. Disposen de tres aletes de cua i d’'un petit propulsor.
Per aconseguir una major estabilitat, presenten dos panells d’aterratge orientats cap avall. S’enlairen i aterren verticalment, i agafen i
desen la carrega per la part inferior. Abans d’aterrar, el dron envia un missatge d’avis al destinatari de la comanda a través de I'aplicacio
mobil d’Amazon. Llavors inspecciona la zona per detectar possibles perills abans de dipositar el paquet a terra.

Els aparells disposen de tot un seguit de sistemes de deteccio i evitacid d'obstacles, amb dispositius redundants per garantir la seguretat
de tota I'operacio. Malgrat tot, de moment I'Us d’aquests aparells sembla de dificil generalitzacio, atesos els nombrosos obstacles
regulatoris que a hores d’ara en fan gairebé impossible el funcionament. Amazon, aixd no obstant, creu que amb el temps aconseguira
vencer els recels de les autoritats d’aviacio, i opina que en un futur no gaire llunya veure un d’aquests aparells repartint paquets sera tan
normal com avui és veure un camio per la carretera.

amazon

PrimeAir

Problemes per a laimplantacié d’Amazon Prime Air

A part de tot allo relacionat amb les incleméncies meteorologiques i d'aspectes com la vida util de les bateries, existeixen les regulacions
dels organismes encarregats de l'aviacié, que a hores d’ara impedeixen que un servei com Prime Air es posi en marxa practicament
enlloc del moén, hi ha altres obstacles per al funcionament d’aquest projecte (molts d’aquests inconvenients, val a dir, han estat rebatuts
per la publicacié market watch, en I'article el vincle del qual s’adjunta). Quins s6n aquests problemes? Com s'hi pot respondre?

S’ha expressat, per exemple, la manca d'utilitat d’'un vehicle incapa¢ de transportar paquets pesats. Pero s’estima que el 86% de les
comandes que serveix Amazon pesa menys de 2,2 kg (el pes maxim que pot transportar Prime Air, com s’ha dit abans).

També hi ha I'opinié que els paquets transportats per aquesta mena de drons poden esdevenir objecte de desig per als lladres. Pero
segons els defensors de Prime Air, també ho sén actualment els paquets repartits per qualsevol altre mitja, fins al punt que les
plataformes de comer¢ electronic ja repercuteixen en el preu dels seus productes les perdues que els generen els robatoris de
mercaderies.
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Hi ha d’'altra banda la manca actual de control aeri a baixes altituds (com per exemple els 120 m que assoleix Prime Air). Pero tot sembla
indicar que en un futur proper aquest control existira: en aquest sentit, per exemple, la NASA esta treballant en la gestio i el control de
drons aprofitant les antenes telefoniques de la companyia de telecomunicacions Verizon.

No falta qui creu que els 24 km d’abast maxim de Prime Air deixen gran part del territori desates. A I'article de Market Watch esmentat
abans s’especifica quines implicacions pot tenir aixo per al territori dels Estats Units. Pero si traslladéssim la questio al nostre pais, la
central de distribucié que properament implantara Amazon al poligon Mas Blau Il del Prat de Llobregat podria cobrir sense problemes
gran part de I'area metropolitana de Barcelona amb aquests drons (dificilment s’acabara fent a casa nostra, pero, si més no des del Prat,
atesa la proximitat de I'aeroport internacional de Barcelona).

Per acabar, moltes de les reserves que suscita I's d’aparells com Prime Air deriven de la manca de seguretat que es percep en el
sobrevol d'arees urbanes i en el vol més enlla de I'abast visual de I'operador. Cal assenyalar, pero, que actualment ja existeixen drons
que volen fora del camp visual de qui els dirigeix, gracies a la instal-lacié a bord de cameres o de sistemes de posicionament GPS. | tot i
que a data d’avui, per exemple, I’Agencia Federal d'Aviacio (FAA) dels Estats Units prohibeix el vol de drons més enlla de la linia de
visio, ella mateixa ha creat recentment el programa Pathfinder, amb un grup de treball centrat a estudiar la manera de permetre I'extensio
de I'operativitat dels drons més enlla de I'abast visual i, eventualment, acabar legalitzant el vol de radi ampliat.

Imatges d'Amazon Prime Air

]
i
f]

b

85



Les Ultimes milles, aéries?, Butlleti d'innovacio i recerca (#18) (2016)

Per saber-ne més: Amazon Prime Air, Market Watch
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Noves maneres d’'escalfar-se

Resum

Presentem a continuacié dues solucions que poden deixar enrere la necessitat de cremar combustibles
fossils per aconseguir escalfor. Una d’elles és per a aigua calenta, I'altra per a calefaccié sota demanda.

Presentem a continuaci6 dues solucions que poden deixar enrere la necessitat de cremar combustibles fossils per aconseguir escalfor.
Una d’elles és per a aigua calenta, I'altra per a calefacci6 sota demanda.
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El problema de les dades informatiques

Arreu del mén es van generalitzant els data centers, Uniques infraestructures capaces de rebre, gestionar i emmagatzemar un trafic
informatic que creix dia rere dia. S’estima que I'any 2017 hi haura al mén 8,6 milions d’aquestes centrals de dades. Cal assenyalar que
aquests tipus d’instal-lacions tenen un consum energetic elevadissim. Informes de I'Institut d’'Ordenacié de I'llla de Franca estimen, a tall
d’exemple, que a la regi6 del Gran Paris els data centers que hi haura I'any 2030 necessitaran tanta energia com una ciutat d’'un mili6é d’
habitants. Pitjor encara, practicament la meitat de I'energia que consumeixen aquests centres de dades es destina a refredar les
instal-lacions, per evitar-ne el sobreescalfament i avaries que, en un mon tan dependent de les dades informatiques, podrien suposar una
catastrofe. Per coronar el cimul d’ineficiéncies, cal dir que la calor generada es perd.

Defab: aigua calenta i dades al nuvol

Pot sobtar que una empresa ofereixi als seus clients serveis aparentment tan dispars com emmagatzematge de dades al navol i aigua
calenta, pero aixo fa Defab.

Es tracta d'una petita empresa emergent creada I'any 2014 que en el marc de la recent cimera COP21 va presentar el seu concepte de
data centers de prestacions avancades i poc exigents energéticament, que inclouen solucions de calefaccié ecoldogicament responsables
per a les col-lectivitats locals. El projecte d’aquesta empresa de joves enginyers té el suport del programa europeu KIC (Knowledge
Innovation Community) i trobara el seu primer emplagament en instal-lacions de I'Ajuntament de Paris. Actualment Defab es troba en
fase de captaci6 de fons per ampliar el seu projecte més enlla de les fronteres de Franga.

La idea basica de tot plegat és senzilla: recuperar la calor que desprenen els servidors informatics per proporcionar de manera gratuita I’
aigua calenta sanitaria que necessita I'immoble col-lectiu que els acull.

Per a edificis que desitgin albergar un d'aquests data centers i necessitin aigua calenta (per exemple, una piscina municipal o un gimnas),
Defab proposa una caldera d’aigua termodinamica que és, alhora, un servidor informatic amb deu processadors que allotgen les dades
de les empreses clientes de Defab. Per la mateixa naturalesa del concepte, les dades informatiques resten poc centralitzades, i fins i tot
poden quedar disperses en diversos data centers, cCOsa que n'augmenta la seguretat i la resiliencia.

En aquest esquema tothom hi guanya: I'immoble disposa d'aigua calenta sense cost i Defab pot instal-lar un data center amb un cost
energeétic i economic molt baix, ja que no hi ha nova construccié, ni gaire manteniment, ni necessitat de refrigerar el data center: d'aqui ve
també I'avantatge que les tarifes de lloguer de servidors que ofereix Defab siguin fins a un 30% més baixes que les d'altres centrals de
dades, cosa que fa que aquest servei pugui esdevenir accessible per a clients que potser abans no preveien utilitzar-lo.
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b defab

Energia solar téermica: el problema de I'emmagatzemament

Els avantatges termics de I'energia solar queden en gran mesura minvats pel problema que suposa emmagatzemar-la. O, si es prefereix,
per la manca de disponibilitat de la font d’energia gran part del temps (de nit o quan esta navol). Certament, hi ha avencos pel que fa a I
emmagatzemament d’electricitat generada pel sol, pero quan es tracta de calor el problema persisteix.

Investigadors del Massachusetts Institute of Technology (MIT) asseguren haver trobat una manera d’emmagatzemar la calor del sol per
utilitzar-la quan calgui, mitjangant dispositius portatils i fins i tot vestibles. Segons I'equip del MIT, en un futur no llunya seria possible
portar roba que alliberés calor sota demanda, o fondre el gel del parabrisa del cotxe mitjangant I'activacié diferida de calor solar
emmagatzemada.

El nou material

Aquestes possibilitats s’obren gracies a un nou polimer desenvolupat pel MIT, capa¢ d’'emmagatzemar energia térmica de dia i d'alliberar-
la posteriorment quan calgui. El nou material es pot aplicar en forma de pel-licula (quasi) transparent en tota mena de superficies, des de
peces de roba fins a vidres i finestres.

Aix0 s’aconsegueix, segons declaren els responsables de la troballa, emmagatzemant I'energia térmica sota la forma d’un canvi quimic
més que no emmagatzemant la calor propiament. La calor inevitablement s’acaba dissipant tard o d’hora per més bo que pugui ser I
aillament, mentre que un emmagatzematge quimic pot retenir I'energia térmica indefinidament en una configuracié molecular que
romandra estable fins que hom desencadeni I'alliberament de la calor mitjancant un petit impuls (sigui d’electricitat, de llum o de calor
mateixa) que trenqui la configuracié quimica.

La clau és una molécula que és alhora captadora i emmagatzemadora d’energia térmica, i que roman estable sigui quina sigui la seva
configuracio: quan s’exposa a la llum solar, la molécula entra en configuracié carregada i hi pot romandre de manera virtualment
indefinida. Perd quan se li apliquen temperatures especifiques o alguna altra mena d’estimuls, la molécula torna a la configuracié original
alliberant en el procés la calor que havia captat i retingut.

Fa temps que es treballa amb aquesta mena de materials, anomenats combustibles térmics solars (STF, pel seu nom en anglés), perd
fins ara només s’havien aconseguit materials liquids, no aptes per fer-ne pel-licules aplicables a superficies com les esmentades abans.
Per trobar el nou material I'equip del MIT va partir de les propietats dels azobenzens, que canvien llur configuracié molecular en resposta
a la llum i alliberen molta calor quan se’ls aplica un petit impuls térmic. Mitjangant la quimica de materials, els investigadors del MIT van
aconseguir millorar la densitat energética (capacitat d'emmagatzemament d’energia per unitat de pes) de I'azobenzeé original i la seva
reactivitat als impulsos térmics desencadenants. | a més van ser capagos de conformar-lo en capes llises i uniformes. Malgrat tot, encara
no han aconseguit eliminar totalment el lleuger to groguenc de la pel-licula, de manera que I'equip segueix treballant per millorar la
transparencia del film.

Segons I'equip del MIT, un altre avantatge d’aquest nou polimer és que es basa en materials economics i en técniques de fabricacio
ampliament difoses. En aquest sentit, el material es pot produir en un senzill procés de dues passes facilment escalable.

Pel que fa a la capacitat d’escalfar, el material pot alliberar esclats a uns 10° C per sobre de la temperatura de 'ambient, tot i que el MIT
vol augmentar aquesta dada fins als 20° C.

Imatges de MIT
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El film de polimer d’'STF compren tres capes, cadascuna amb un gruix d’entre 4 i 5 micrometres (um); el cross-linking (unié de moléecules
de polimers lineals per un sistema d'enllagos quimics primaris per formar una xarxa tridimensional) després de cada capa permet
aconseguir els gruixos que hom desitgi

Uncharged

La camera infraroja de la plataforma macroscopica de I'equip del MIT va constatar que, un cop I'element escalfador proporciona prou
energia com per excitar els materials STF, la pel-licula carregada (dreta) allibera calor i assoleix temperatures més altes que el film no
carregat (esquerra)

Per saber-ne més: Defab, Massachusetts Institute of Technology (MIT), Advanced Energy Materials
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Objectiu quinquennal frances: 1.000 km de carretera solar

Resum

Com a confirmacié d'alld que ja havia avancat durant la cimera COP21 de Paris, la ministra Ségoléne
Royal anuncia, el passat 20 de gener, la intencié de financar la implantaciéo de 1.000 km de carretera
solar a Franca d'aqui a 2021.

Com a confirmacié d'allo que ja havia avangat durant la cimera COP21 de Paris, la ministra Ségoléene Royal anuncia, el passat 20 de
gener, la intenci6 de finangar la implantacio de 1.000 km de carretera solar a Franga d'aqui a 2021.
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Recollint el guant de la iniciativa privada

Hom pot pensar que la ministra Royal no hauria anunciat aquesta actuacié si no fos perque gran part de la feina ja esta feta: des de fa
prop de cinc anys I'empresa francesa Colas, filial de Groupe Bouygues, en col-laboracié amb [I'Institut National de I'Energie Solaire
(INES), ha estat desenvolupant el seu producte, anomenat Wattway, fins al punt que ja es troba en fase de proves cobrint en unes
guantes desenes de metres a Grenoble i Chambéry. Sens dubte, I'aportacié de 30 milions d'euros de financament public ajudara a
estendre Wattway a més carreteres del pais, incloent-hi autopistes.

Qué és Wattway?

Wattway és un panot que s'instal-la a sobre del ferm preexistent, sense necessitat d'obres, a calgades o aparcaments. Cadascuna
d'aquestes llambordes fa 15 cm de costat i uns pocs mil-limetres de gruix, i conté una tnica cél-lula fotovoltaica de 15 cm?2, amb la
mateixa tecnologia que les cel-lules solars que hom pot trobar a les teulades dels edificis, perd protegida per un seguit de capes
superposades. La capa superior, feta d'un compadsit patentat per Colas, suporta sense problemes la dilataci6 termica del paviment i el
pes de tota mena de vehicles: a les proves realitzades a Grenoble i Chambéry s'hi ha simulat el pas d'un milié de vehicles, equivalent a
vint anys de funcionament en condicions normals, sense que s'hagi produit el més minim desplagcament dels panots solars. Wattway, a
meés, ofereix bones prestacions d'adheréencia i de resisténcia a la intempérie, segons els seus responsables.

Pel que fa al seu rendiment, atenent al fet que les carreteres només estan ocupades per algun vehicle durant un 10% del temps, els

creadors de Wattway asseguren que 20 m? d'aquest paviment solar poden produir energia suficient per una llar francesa mitjana
(suposant 1.000 hores d'insolacié anual i excloent el consum de calefacci6). O si es prefereix, un quilometre de carretera pavimentada
amb Wattway pot fornir I'electricitat necessaria per satisfer el consum d'enllumenat puablic en una poblacié de 5.000 habitants. Tot aixo,
és clar, sense necessitat d'ocupar espais lliures ni de malmetre el paisatge.

Val a dir malgrat tot que la intencié inicial dels responsables de Wattway és que el seu producte serveixi Unicament per al
subministrament eléctric dels elements auxiliars de la carretera, de moment si més no.

\I\"A/ wattway

Imatges de Wattway
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El gruix del panot Wattway, amb una moneda de 2 euros com a referéncia (© Colas)

La instal-laci6 de Wattway no requereix obres majors (© Colas)
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Wattway suporta el pes de tota mena de vehicles, com s'ha demostrat a les proves dutes a terme a Grenoble i Chambéry (© Colas)

Per saber-ne més: Wattway by Colas
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Passos i refugis per a fauna peculiars

Resum

No és dificil incorporar en les actuacions antropiques mesures correctores que afavoreixin la fauna local.
En sén mostra les dues actuacions que presentem, una dels Paisos Baixos i I'altra del Japé.

No és dificil incorporar en les construccions antropiques mesures correctores que afavoreixin la fauna local. En s6n mostra les dues
actuacions que presentem, una dels Paisos Baixos i I'altra del Japoé.
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El pont dels ratpenats

La firma neerlandesa NEXT Architects ha completat recentment, a la ciutat de Monster (provincia d’Holanda Meridional), un pont per a
vianants i bicicletes que travessa el riu Vlotwatering i que integra jocs per tal que els ratpenats s’hi estableixin en les diferents fases del
seu cicle biologic anual.

El pont proporciona una via d’entrada a la Poelzone, un projecte de vies fluvials amb una extensié de 21 ha que aspira a convertir les
ribes del Vlotwatering en una zona de lleure per al public i de creacié de nous habitats per a la fauna autoctona. En aquest sentit cal
assenyalar que la ciutat i el riu es troben al bell mig de la ruta que solen seguir els quiropters en els seus desplagaments.

El pont és corb i peraltat, i t¢ 70 m de llargada i 7 m d’amplada. Un dels ampits és de llistes de fusta i I'altre de maons. Precisament I
eleccio dels materials s’ha fet tenint en compte la funcié de refugi de fauna que ha de satisfer la construccid: en aquest sentit, I'estructura
principal de la passera i els habitacles interiors sén de formigd, d’elevada massa térmica, que els fa idonis com a llocs de sojorn i
hibernacié per als ratpenats a I'hivern. Per aconseguir que les cobertes, els murs i els fonaments maximitzin la seva capacitat térmica,
NEXT Architects ha optat per donar-los un gruix mitja de 0,75 m. D’altra banda, els totxos proporcionen llocs frescos perquée els
ratpenats niin en I'época de cria, a I'estiu. Aquestes mesures han estat saludades per experts de la Societat Neerlandesa de Mamifers
com a compendi de bones practiques en la integracié de funcionalitat i servei a la biodiversitat.

La cavitat interna és divideix en diversos compartiments més petits amb parets de paleta. Unes escotilles permeten I'accés de persones
als espais, en cas que es vulguin dur a terme tasques de monitoritzacié dels ratpenats. Els animals poden accedir a I'interior del pont des
de baix, introduint-s’hi per les escletxes, de 30 cm de llarg i 20 cm d’ample, que s’alineen amb les llistes verticals del parapet del pont.

Al bloc seglient podeu veure imatges i esquemes del pont dels ratpenats de Monster.

Imatges del pont
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Uns darrers retocs a la part inferior del pont, on s'ubiquen les entrades per als ratpenats (© NEXT Architects)

r

2

El pont, de riba a riba del Vlotwatering, és per a vianants i ciclistes (© NEXT Architects)
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La caracteristica forma corba del pont (© NEXT Architects)
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Secci6 del pont, amb els compartiments per a ratpenats (© NEXT Architects)

Tortugues alavia

Aguesta és la situacié que, especialment entre maig i setembre, es déna a la prefectura japonesa de Nara: les tortugues de la zona, en
el seu cami cap als estanys propers, travessen la via férria. De vegades ha succeit que en les proximitats d’'un canvi d’agulles les
tortugues queden encastades entre dos rails. De retruc, aix0 provoca interrupcions importants del servei ferroviari, amb una mitjana d'un
episodi anual greu entre 2002 i 2014, segons la companyia operadora del servei, West Japan Railways.

Davant aquesta situacio, la WJR va decidir consultar amb especialistes de I'aquari Suma Aqualife, a la ciutat de Kobe, propera a la zona.
Fruit d’aquesta col-laboracié es va implantar, el mes de novembre de 2015, una solucié consistent a instal-lar, sota les vies properes als
canvis d'agulla, una mena de canals o tinels de formigdé que permeten a les tortugues evitar les zones on podrien quedar encaixades,
cosa que els suposaria la mort per esclafament o per atropellament tan bon punt canviessin les agulles o passés un tren.

Concretament, a dues estacions properes a la ciutat de Nara s’hi ha implantat cinc trams d’aquesta mena de viaducte per a tortugues,
amb forma de U. Dintre de les atribucions del personal de la WJR ara entra també la comprovaci6 periodica d'aquest passos de fauna.
Fins avui la instal-lacié ha salvat la vida a deu tortugues, que se’n tingui constancia.

Als vincles adjunts trobareu un video d'aquesta solucié japonesa per a la defensa de la fauna i de la puntualitat ferroviaria.
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Una tortuga a punt de caure al canal que li permetra passar a l'altra banda de la via amb tota seguretat

Per saber-ne més: NEXT Architects, The Japan Times, West Japan Railways [video]
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Rere les passes de Nova York

Resum

Arreu del mén floreixen els parcs lineals, tant com a solucions per a la pacificacié urbana com per a la
dignificacié d’infraestructures viaries o ferroviaries que han caigut en desus. A continuacio trobareu les
actuacions que en aquest sentit es duen a terme a Sell i a Méxic DF, aixi com un parell de referencies a
Nova York (la precursora) i a Singapur.

Arreu del mon floreixen els parcs lineals, tant com a solucions per a la pacificacié urbana com per a la dignificacié d'infraestructures
viaries o ferroviaries que han caigut en desus. A continuacio trobareu les actuacions que en aguest sentit es duen a terme a Sell i a
Mexic DF, aixi com un parell de referencies a Nova York (la precursora) i a Singapur.

e Un recordatori
e Selll: I'arborétum lineal

e Imatges d'Skygarden

e Mexic DF: recosir la ciutat, fer comunitat

e Imatges del projecte Chapultepec

e Bonus: el faraonic parc lineal de Singapur
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e 6 Bonus: el faraonic parc lineal de Singapur

® e 7.1 Informaci6 relacionada

Un recordatori

Sembla que la conversi6 de la High Line novaiorquesa en un parc lineal va obrir la traga per a tot un seguit de projectes similars arreu del
mon, que sovint no arriben a les dimensions de I'actuacié nord-americana pero que n’aprofiten els principis que la van inspirar. Remeteu-
vos al vincle anterior per a un recordatori de la High Line.

Selil: I'arboretum lineal

A les proximitats de I'estacio ferroviaria principal de Sell (Corea del Sud) es va clausurar, I'any 2006, un tram d’autopista urbana, de 940
m de longitud, que discorria a 17 m d’'algcada sobre el carrer. A partir d’aqui va sorgir la idea de recuperar I'espai per a I'Gs ciutada, i I'any
2015 s’encarrega al gabinet d'arquitectura holandes MVRDV un projecte de reconversio. Va néixer aixi el concepte d'Skygarden, ideat
com un arborétum lineal que porta la nocié de ciutat verda a extrems insolits.

Skygarden vol oferir a la ciutadania una altra manera de descobrir el paisatge urba, des d’'una avinguda enjardinada i silenciosa que
convida al passeig i a I'estada. El projecte preveu la implantacié de tot un seguit d’elements “activadors” del repos, de la interaccié amb
la natura, de la relacié social i d’'una certa activitat comercial, com veureu en la imatge de més avall. En un aspecte més practic, el nou
parc també ha de servir com a drecera que permeti escurcar el temps necessari per vorejar I'estacio de tren a peu, de 25 minuts a 11
minuts.

Sens dubte, pero, la caracteristica més destacada d’Skygarden és la seva vegetacio: ordenades pel seu nom en alfabet hangul, hi haura

254 espécies representatives de la flora local, tant arbres com arbustos i flors, que jalonaran els prop de 9.700 m? totals del nou parc. De
fet, es pretén fer d’'Skygarden un viver de plantes per a altres espais verds de la capital sud-coreana. A més, es preveu que la preséncia
d’elements com escales, ascensors i zones enjardinades adjacents fara possible en un futur proper la connexié amb altres espais publics
proxims i I'extensié de I'enjardinament.

Tot i que el pressupost de I'actuacié no ha estat revelat, els seus responsables afirmen disposar d’estudis que mostren que el projecte
tindra un retorn d'1,83 del seu cost de construcci6 i manteniment.

Es creu que Skygarden podra obrir-se a la ciutadania I'any 2017.
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Vegeu tot seguit algunes imatges del projecte.

Imatges d'Skygarden

La intervencio6 a la capital sud-coreana implica implantar un arborétum urba (© MVRDV)
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LED Floer (e vatary

Els activadors del lleure i de la interaccio social al nou espai: cafeteries, solariums, mercats de carrer, floristeries, biblioteques, fonts,
il-luminacions LED, plataformes d'observaci6, exposicions a l'aire lliure i hivernacles (© MVRDV)

Aspecte final que podria presentar la intervenci6 urbana a Seil (© MVRDV)
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Mexic DF: recosir la ciutat, fer comunitat

L'avinguda Chapultepec de Méxic DF és actualment una barrera quasi infranquejable per als barris a banda i banda, a causa de l'intens
transit que suporta. La ciutat, pero, ha proposat reformar 1,5 km d’aquesta centrica artéria, concretament el tram a l'oest de la placa
Insurgentes.

L'actuacié que es vol dur a terme, segons projecte dels estudis d’arquitectura locals FRENTE i RVDG, pretén relligar els barris de Roma
Norte i Judrez, al sud i al nord de I'avinguda respectivament, i augmentar en quasi 10.000 m? I'espai d'Us public de la zona, fent-lo arribar

als 61.000 m2, dels quals 23.000 es vol que siguin de nova zona verda i arees naturals. El 72% de I'area de vianants es pavimentara
amb colors clars, i abundaran les zones ombrivoles, per combatre la calor.

Un altre dels objectius de I'actuacié és convertir aquest tram de I'avinguda en una mena de corredor cultural, amb la implantaci6 d’
activitats recreatives i artistiques que el facin esdevenir un nou pol d’atraccié per a la ciutadania. Es pretén que al llarg de I'avinguda
renovada hi hagi cinemes, galeries d’art i centres didactics de literatura i musica. La intenci6 final de tot plegat és crear comunitat en un
entorn que fins ara hi és poc propici.

Val a dir que en cap cas es preveu una completa conversio per a vianants d’aquest tram de I'avinguda, ja que el transit rodat hi seguira
circulant, tot i que ho fara soterrat respecte del nou espai elevat que es proposa. En aquest sentit, I'elevacio de la nova avinguda vol ser
una mena d’homenatge a I'antic aqiieducte de Chapultepec, com demostra també el fet que el projecte prevegi I'existéncia d’un diposit d’
aigua amb capacitat per a 13,7 milions de litres anuals. Altres elements ambientals de la nova avinguda seran els col-lectors de CO,, 0

les zones lliures de fum.

La nova avinguda Chapultepec vol conservar, mitjangant una campanya d’adopcié per part de particulars i empreses (que podran batejar-
los i fer-ne seguiment), els 269 exemplars d’arbrat lineal que actualment existeixen a la zona. En la mesura del possible s’intentara a
meés incrementar aquesta xifra.

També es creu que el nou parc possibilitara la creacié de prop de 5.500 llocs de treball: 3.500 mentre durin les tasques de construccio,
gue s'allargaran uns divuit mesos (fins a mitjan 2017), i 2.000 de permanents un cop l'avinguda reformada s’obri al public.

Vegeu tot seguit algunes imatges del projecte.

Imatges del projecte Chapultepec

¥

Ambit d'actuacié del projecte de l'avinguda Chapultepec (© ArchDaily)
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PROPOSAL

ﬁ_ﬁﬂﬂ=nﬂﬂlﬁ 3
3

1. Recreative and Cultural Area 2. Commerce of all Kinds 3. Street for All

Distribucié basica d'espais del projecte (© ArchDaily)

PARK DENSIFICATION

« Reduce i1sland heat effect « Compact mxed use neighbournoed
al anhancament | * Lens an in connacios amcas

» Upgrada of axdsling buldings (]1 ¥ e

MANAGEMENT MODULAR

« Enmrgy mansgemenl cenlre ) « Constnicion by slages
+ Waste management centre = - * Expandabie struclure
tar managament cantra -l | * Gradual impacts

Les peces basiques del projecte: vegetalitzacié, densificacié urbana, gestié energetica i ambiental, i modularitat (© ArchDaily)
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Recreacié virtual de la intervenci6é acabada (© ArchDaily)

Bonus: el faraonic parc lineal de Singapur

Amb els seus 24 km de longitud, Lines of Life és probablement el projecte de parc lineal de més envergadura que trobem actualment al
moén: examineu-ne els detalls en aquest enllag.
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Per saber-ne més: Seoul Skygarden, Avinguda Chapultepec

Informacio relacionada

e Seoul Skygarden
e Avinguda Chapultepec
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Ranquing de les ciutats amigables per a la bicicleta: index
Copenhagenize

Resum

L’'index Copenhagenize, que s’elabora cada dos anys, avalua i qualifica diverses ciutats del mén en
funcié de com sdn d’amigables envers la bicicleta. Recentment s’ha publicat el ranquing corresponent a
2015.

L'index Copenhagenize, que s’elabora cada dos anys, avalua i qualifica diverses ciutats del moén en funcié de com sén d’amigables
envers la bicicleta. Recentment s’ha publicat el ranquing corresponent a 2015.

¢ L'index Copenhagenize: qué és i com funciona?

e Les vint primeres de 2015
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° e 3.1 Informacio relacionada

L'index Copenhagenize: qué és i com funciona?

L'any 2011 I'index es va centrar en 80 ciutats; I'any 2013, en 150; el proppassat 2015 els responsables de I'index van optar per fixar-se
exclusivament en arees metropolitanes amb més de 600.000 habitants, afegint-hi algunes ciutats que sense assolir agueta xifra tenen
una certa importancia regional o politica (Ljubljana o Estrasburg, per exemple): tot plegat, I'index de 2015 ha avaluat 122 ciutats. Val a
dir perd que només es fa public el top 20, atés que la resta de dades sén per a Us intern de I'entitat responsable de I'index, la companyia
Copenhagenize Design Co., que entre altres activitats pretén esbrinar quins sén els métodes més bons i més efectius per retornar a la
bicicleta el paper que diuen que ha de tenir en la mobilitat urbana.

La companyia entén que a ciutat la bicicleta adquireix tot el seu sentit, i que la inversié en infraestructura ciclista és un moviment
intel-ligent: en aquest sentit, estudis elaborats a Dinamarca xifren el benefici economic net de la bicicleta en 23 céntims d’euro per
quilometre recorregut, gracies als avantatges socials, ambientals i de salut que comporta l'activitat ciclista. En I'altre extrem, un
quilometre recorregut en cotxe suposa per a la societat una pérdua neta de 16 centims d’euro, atenent als criteris que s’han apuntat.

Els factors que utilitza Copenhagenize per qualificar les ciutats son tretze, en cadascun dels quals una ciutat pot obtenir entre zero i
quatre punts. Hi ha la possibilitat a més que una ciutat rebi un maxim de dotze punts addicionals en el cas que hagi dut a terme
actuacions realment extraordinaries per afavorir la bicicleta en el seu esquema de mobilitat. Els tretze parametres sén, concretament:

e Activisme, és a dir, quin nivell d’influéncia tenen les ONG ciclistes a la ciutat.

e Cultura ciclista, que avalua si la bicicleta la fa servir el ciutada comu o si se circumscriu només a certes activitats esportives o a
determinats grupuscles socials.

e Instal-lacions per a bicicletes: s’estudia la preséncia generalitzada de pals d’aparcament accessibles, rampes a les escales o
espai reservat dins als vehicles de transport public, per exemple.

o Infraestructura ciclista: son els carrils ciclistes segurs i segregats, o han de compartir els ciclistes I'espai amb els vehicles de
motor?

e Programes de bicicleta compartida: existents, facils d'utilitzar, amb un alt grau d’acceptacio; o inexistents.

o Diferéncia de sexe, amb més punts per a les ciutats que han assolit la paritat entre usuaris i usuaries de la bicicleta i per a
aquelles on hi ha més dones ciclistes que homes ciclistes.

e Repartiment modal de la bicicleta, qualificat entre I'1% i més del 25% del global de les persones que es desplacen per la ciutat.
e Increment modal des de 2006, qualificat entre menys de I'1% i més del 5% de variacié de la quota ciclista.

* Percepcio de seguretat, avaluada segons I'obligatorietat i/o la promocié de I'Gs del casc, o no.

e Politica, que avalua fins a quin punt la bicicleta és present a 'agenda politica de la ciutat.

¢ Acceptacié social, que estudia I'actitud dels conductors i de la societat en general envers els ciclistes urbans.

¢ Planificaci6 urbanistica, segons que els planificadors municipals posin I'émfasi en el vianant i la bicicleta o en el cotxe.

o Pacificacio del transit, que estudia els esforgos realitzats per les ciutats a I'hora de limitar les velocitats maximes permeses (per
exemple, amb zones 30) i de portar a terme altres iniciatives de pacificacio.
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Atesos aquests parametres, el ranquing de les vint ciutats més amigables per a la bicicleta I'encapcalen Copenhaguen i Amsterdam, que
en l'index 2015 ha baixat a la segona posicié. D'altra banda, per exemple, Buenos Aires desbanca Rio de Janeiro com a ciutat
representativa del continent sud-america. Podeu veure el top 20 complet al bloc segiient. D’altra banda, visitant el vincle adjunt, podreu
accedir a I'analisi detallada de cadascuna de les ciutats del ranquing, amb els seus punts forts i els seus punts febles.

The 20.: S
Copenhagenize Index.
Biqdo»FnQ:ndly Cities.

2018

Les vint primeres de 2015
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Un vehicle no tripulat per defensar el corall

Resum

Gran part de la destruccié que pateixen els coralls de la Gran Barrera australiana és deguda als atacs de
la corona d'espines, una estrella de mar depredadora. Per fer-hi front, recentment s’ha presentat
COTSbot.

Gran part de la destruccié que pateixen els coralls de la Gran Barrera australiana és deguda als atacs de la corona d’espines, una
estrella de mar depredadora. Per fer-hi front, recentment s’ha presentat COTShot.

o El problema: la corona d'espines

e Métodes d'eradicacio

e Deu anys de recerca
e COTShot

e Imatge
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® ¢ 6.1 Informacié relacionada

El problema: la corona d'espines

La destruccié de la Gran Barrera d’Esculls davant la costa de Queensland (Australia) té, més enlla de factors antropics, de canvi climatic
i d'acidificaci6 oceanica, un responsable principal: la corona d’espines (Acanthaster planci), una estrella de mar depredadora a la que cal
atribuir el 40% de la desaparicié del corall que forma la Barrera, en el tram entre Whitsundays i Cooktown. Atesa I'abundancia d’aliment i
el fet que l'estrella és extremament prolifica (un exemplar gran pot pondre fins a quaranta milions d'ous), la poblacié d’aquest
equinoderm esta descontrolada.
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L'estrella de mar corona d'espines

Metodes d'eradicacio

Actualment, la manera de fer front a la plaga de corona d’espines s’ha centrat en programes de gestio de la qualitat de les aigtes ien I
eliminaci6 manual dels exemplars per part de bussos que injecten a la corona d’espines una solucié toxica. La manca de personal
disponible fa que els resultats de I'eradicacio siguin molt discrets. A més, els verins que s’han estat fent servir en la darrera década eren
d’eficacia molt baixa, i en calien fins a vint dosis per matar un exemplar d’Acanthaster planci. La perspectiva ha millorat lleument amb la
sintesi de nous verins monodosi d’alta eficacia, pero subsisteix el problema que no hi ha prou gent per fer arribar la solucié toxica alla on
cal.

Deu anys de recerca

La Universitat Tecnologica de Queensland, a Brisbane, ha estat desenvolupant durant deu anys un robot que pugui fer la feina dels
bussos. Aguesta idea es veia dificultada per la manca d’'un veri eficag, pero recentment la Universitat James Cook, de Townsville City, ha
trobat la formula que permet eliminar els exemplars de corona d’espines amb una Unica injeccid letal i sense malmetre la resta de la
fauna de la Gran Barrera.

La cooperacio entre ambdues universitats ha tingut com a resultat el COTSbot (acronim de crown of thorns starfish robot), un vehicle
subaquatic no tripulat capac de localitzar i destruir la corona d’espines amb un alt grau de rapidesa i eficacia

COTSbot

El vehicle COTSbot, una imatge del qual podeu veure més avall, va equipat amb cameres estereoscopiques, sensors de moviment i
sistema GPS de localitzacié. Perd el més important és segurament el sistema de deteccié que permet al robot reconéixer la corona d’
espines sense intervencié humana. El programari que fa servir COTSbot es va desenvolupar a partir de milers d'imatges proporcionades
pels bussos encarregats de I'eradicacié manual de I'estrella de mar, de manera que el vehicle va aprendre a identificar I'espécie en
gliesti6. També es van fer servir models tridimensionals de corona d’espines en I'aprenentatge.

En el seu busseig a un metre per sobre del corall, COTSbot va identificant el seu objectiu i li injecta, amb un bra¢ pneumatic, una dosi de
sals biliars que provoquen la mort de la corona d’espines en un termini maxim de quaranta-vuit hores. En cas de dubte, COTSbot envia
una imatge a una persona per tal que I'avalui i verifiqui, i tot seguit incorpora la nova imatge al seu banc de dades grafiques, de manera
gue cada cop es refina més la capacitat de detecci6 del robot.

El ritme d’extermini de COTSbot es xifra en uns dos-cents exemplars d’Acanthaster planci en vuit hores, segons es va demostrar en les
proves de camp dutes a terme a Moreton Bay, a Queensland. En les proves hi va participar també una persona encarregada de verificar
si 'exemplar detectat era realment una corona d’espines. Val a dir malgrat tot que, segons els responsables del vehicle, la seva capacitat
d’encert és propera al 100%, gracies als milers d'imatges que li van ser fornides durant la seva programacié i desenvolupament.

Imatge
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Imatge de COTSbot, amb un dels seus responsables

Per saber-ne més: Queensland University of Technology, Australian Broadcasting Corporation (ABC)
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