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Sumari executiu

Els accidents provocats per animals constitueixen només una petita porcié del total d’accidents amb
victimes que es produeixen a Catalunya (al voltant de 1'1%). No obstant aixo, el fort augment que estan
experimentant en els darrers anys, la notable inversié de recursos que implica la gestié del conflicte i les
peculiaritats que tenen aquest tipus d’accidents, en justifiguen la necessitat d'un estudi detallat que
permeti avancar en 'aplicacié de mesures per reduir aquest tipus de sinistralitat.

Cada any s’enregistra a la xarxa de vies interurbanes titularitat de la Generalitat de Catalunya una mitjana
de 1.067 accidents en qué es veuen implicats animals, un 7% dels quals causen victimes. En el periode
2010-2014 els accidents amb implicacié d’animals han augmentat un 35% respecte I'anterior periode
avaluat (2007-2011) i 'augment és del 16% entre els que han causat victimes. Aquesta forta tendéncia
ascendent contrasta amb la reduccid que mostren el total d'accidents amb victimes enregistrats a
Catalunya en aquest periode.

L'augment d'accidents amb ungulats, s’esta produint arreu d’Europa i s’atribueix a I'expansié de les
poblacions de senglar i de cérvids, combinat amb I'increment d’extensié i intensitat d’ds de la xarxa viaria.
A Catalunya, malgrat les mesures aplicades en els darrers anys, I'accidentalitat provocada per animals
continua augmentant sent la principal causa la forta expansié de les poblacions de senglar, i el canvi
d’habits d’aquesta espécie, cada vegada més abundant en zones planes humanitzades on la densitat de
xarxa viaria és més important.

El 94% del total d’accidents amb animals els causen ungulats (basicament senglar i cérvids) fet que
justifica una analisi particularitzada d’aquest grup de fauna. El senglar és I'espécie més conflictiva; esta
implicat en el 86% dels accidents amb animals dels quals es coneix I'espécie.

Els accidents amb animals en general, i amb ungulats en particular, mostren una forta concentracio
estacional (prop del 60% dels accidents es produeix durant els mesos de setembre a gener) i horaria (el
55% té lloc entre les 7 del vespre i les 12 de la nit). Aquest patré esta associat principalment a I'ecologia i
comportament de les principals espécies implicades i, en particular, del senglar.

El cas més freqiient d’'accident amb animal a les carreteres titularitat de la Generalitat és un sinistre
provocat per un senglar que té lloc en una carretera convencional de calgada Unica. Es produeix per xoc
contra I'animal, durant el mes de novembre, entre les 9 i les 10 de la nit. No causa victimes i té un cost
mitja de 8.850 € incloent tots els costos associats a l'accident.

La distribucié dels accidents provocats per animals en el conjunt de carreteres catalanes mostra una
elevada dispersi6 i una notable asimetria regional, essent els ambits territorials de Comarques gironines i
de Ponent els que concentren el major nombre d’accidents. La Noguera, la Selva, el Bages, I'Alt Emporda
i el Segria son les comarques gque mostren una major sinistralitat amb animals.

A la xarxa de vies de la Generalitat de Catalunya s’han identificat 158 Trams de Concentracié d'Accidents
amb Ungulats (TCAU) on els accidents estan provocats principalment per senglar i cérvids, i que sumen
en total 109 km de vies on s’han produit el 31% dels accidents amb ungulats. 36 d’aquests trams han
estat qualificats de ‘prioritaris’, degut a que el nombre d’accidents que s’hi enregistren és particularment
alt i mostren una important recurréncia o gravetat dels sinistres.
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Les mesures destinades a reduir la sinistralitat s’'integren en el Pla de millora de la seguretat viaria als
TCAU, i contemplen tant I'aplicacié de noves actuacions com el manteniment o refor¢ de les ja aplicades.
Les actuacions que es proposen han tingut en compte els resultats de I'avaluacié de les mesures que es
van implementar a partir de I'estudi realitzat el 2012, i que ara s’ha avaluat.

L’actualitzacid del Cataleg de mesures per reduir la sinistralitat en trams de concentracié d’accidents amb
ungulats completa I'estudi aixi com també les actuacions de seguiment de I'evolucié de I'accidentalitat
amb animals que permetra continuar I'avaluacié de I'efectivitat de les mesures aplicades.



Objectius i metodologia

L'objectiu de l'estudi és la caracteritzacié de la sinistralitat causada per accidents amb animals a
Catalunya i la proposta de mesures per reduir el nombre d’accidents que tenen lloc per aquesta causa en
els trams de concentracié d'accidents de les carreteres de la xarxa interurbana de la Generalitat de
Catalunya.

Per a la realitzacié de I'estudi s’ha portat a terme una analisi global de la sinistralitat causada per animals
en el conjunt de carreteres de Catalunya i, a partir de la comparativa de totes les dades s’ha elaborat una
definicié estadistica per a la identificacié dels trams de concentracié d'accidents amb animals. El
tractament de la informacié s’ha fet tenint en compte la distribucié geografica, horaria i estacional dels
accidents, aixi com les espécies d'animals que els han causat. Posteriorment, I'estudi s’ha centrat en els
trams de concentracid d'accidents de la xarxa viaria de la Generalitat, identificant els trams de
concentracié d'accidents per animals (TCAA), i entre aquests, els que en concentren un major nombre
d’accidents provocats per ungulats (TCAU). A partir de la diagnosi s’han proposat mesures correctores
gue s'aplicaran en aquests trams i que constitueixen el Pla de millora de la seguretat viaria als TCAU de
la xarxa de carreteres de la Generalitat de Catalunya.

Pel periode 2010-2014 s’han comptabilitzat un total de12.193 registres d’incidéncies amb animals a la
xarxa viaria de Catalunya, 8.267 dels quals es corresponen a accidents (5.335 a la xarxa de de vies
interurbanes titularitat de la Generalitat de Catalunya) i 3.926 a altres incidencies (principalment recollida
de cadavers d’'animals per part dels equips de manteniment de les vies).

L'analisi de dades de 8.179 accidents georeferenciats ha permeés la identificacié de trams de concentracié
d’accidents amb animals, i amb ungulats en particular. EI nombre i localitzacié de trams de concentracié
d’accidents amb ungulats s’ha comparat amb els resultats de l'anterior estudi de 2012 i s’ha avaluat
I'efectivitat de les mesures aplicades a partir de les recomanacions d’aquest treball.

Les fonts d’informacié que han aportat informacié sobre els accidents amb animals que han tingut lloc a
les carreteres de Catalunya han estat la base de dades CIT (Concentrador d’Informacié de Transit del
Cos de Mossos d’Esquadra, Departament d'Interior), la base de dades de col-lisions amb ungulats (Area
d’Activitats Cinegeétiques del Departament d'Agricultura, Ramaderia, Pesca i Alimentacio), les bases de
dades de reclamacions de responsabilitat patrimonial rebudes pels Serveis Juridics del DTES i el DARP, i
la base de dades SIDAT (Sistema Integral de recollida de Dades d’Accidents de Transit del Servei Catala
de Transit, Departament d'Interior).

També s’ha considerat la informacié sobre incidéncies amb animals aportada pels equips de conservacié
dels Serveis Territorials de la DGIMT i el Centre de Control de Carreteres de Vic, aixi com de les entitats
gue gestionen vies titularitat de Generalitat de Catalunya per completar les dades d’alguns sinistres.

Caracteritzacio de I'accidentalitat amb animals a la xarxa de carreteres de la
Generalitat de Catalunya

Durant el periode 2010-2014, s’ha enregistrat una mitjana anual de 1.067 accidents causats per animals a
la xarxa de carreteres interurbanes titularitat de la Generalitat (5.335 accidents en els cinc anys). Al llarg
del periode d’estudi aquest tipus d’accidents han augmentat un 56% (de 788 accidents enregistrats el
2010 a 1.226 el 2014) i I'increment és del 35% si es compara la mitjana del periode amb I'anterior periode
d’estudi (2007-2011). Els accidents amb ungulats mostren una tendéncia similar ja que son els principals
causants de la problematica.

Els sinistres amb victimes amb implicacié d’animals suposen I'1% del total d’accidents amb victimes
enregistrats a la xarxa de vies interurbanes de Catalunya. Entre 2010 i 2014 s’han enregistrat una mitjana
anual de 71 accidents amb victimes. Suposen el 7% dels accidents amb animals

Dels 5.335 accidents on s’han vist implicats animals que han tingut lloc a la xarxa de vies interurbanes de
la Generalitat de Catalunya, en el 51% de casos no es coneix I'espécie implicada; el 45% foren provocats
per fauna salvatge i el 4% restant per animals domeéstics. L'alta proporcié de sinistres en els quals no es
coneix I'animal implicat en l'accident dificulta la realitzaci6 de diagnosis acurades a partir d’aquestes
dades. Dels 356 accidents amb victimes el 73% foren provocats per fauna silvestre i el 22% per animals
domestics; en aquest cas la proporcid de sinistres en els quals no es coneix I'espécie és molt menor, un
6%.

Els ungulats (senglar i cérvids), provoquen el 94% dels accidents en que s’hi veuen implicats animals
salvatges i el 98% dels que causen victimes. L’espécie que més accidents provoca és el senglar, que es
veu implicat en el 86% del total d’accidents amb fauna salvatge i en el 90% dels que causen victimes.

La major part d’accidents en que s’han vist implicats animals domestics han estat provocats per gossos
(82%) i també destaquen els causats per cavalls i gats, amb el 7% i 6% respectivament.

Els accidents mortals i amb ferits greus han estat provocats per les segiients espécies:

- 3 accidents mortals amb senglar, gos i cavall.

- 9 accidents amb ferits greus: 3 amb senglar, 2 amb gos, 1 amb guineu, 1 amb vaca, 1 amb gati 1
amb un animal que no fou identificat.

La forta expansio de les poblacions de senglar (espécie causant del major nombre de sinistres) unida als
canvis de comportant de l'especie, que mostra una creixent habituacié i ocupacié dels ambients
humanitzats, en els quals trobem major densitat de xarxa viaria, seria la principal causa que explica
I'escalada de la sinistralitat viaria causada per animals a les carreteres catalanes.

Els accidents amb cabirol, tot i que suposen un baix percentatge (4,3% del total amb ungulats), s’han
doblat entre els periodes 2007-2011 i 2010-2014. En molts paisos d’Europa aquest petit cérvid és el
principal ungulat causant de sinistralitat viaria. L’espécie esta mostra una important expansié a Catalunya
i en el futur es podria produir un fort augment en el nombre d’accidents, paral-lel al creixement de
poblacions de I'espécie.

Els accidents causats per animals mostren uns patrons molt marcats de distribucié estacional i horaria,
diferents als que mostra 'accidentalitat general, i que estan vinculats a I'ecologia i el comportament dels
animals salvatges implicats en els sinistres. En particular, els ungulats sén d’habits crepusculars i
nocturns i augmenten els seus desplacaments a la tardor i I'hivern, quan coincideixen el periode principal
de zel de la major part d’espécies i el periode habil de caca. Aquest factor, de forta concentracio
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estacional dels accidents, es té en compte en I'estratégia de gestio i en les mesures aplicades per reduir
del conflicte.

Entre setembre i gener (ambdés inclosos) es concentra prop del 60% de l'accidentalitat causada per
animals. Aquesta marcada concentracié estacional s’explica principalment pel comportament del senglar
gue augmenta els seus desplagcaments en aquests mesos, coincidint amb el seu periode principal de zel i
amb la caca.

La major conflictivitat es produeix al vespre i a les primeres hores de la nit. Entre les 19h i les 24h es
concentren el 55% dels accidents i aquest patré s’assimila a I'observat en els sinistres causants de
victimes. L’augment del risc en aquest periode s'atribueix a que se solapen l'inici del periode d'activitat
diaria del senglar (que és basicament crepuscular i nocturn) amb unes hores on els fluxos de mobilitat de
vehicles so6n alts.

El cost total mitjia d'un accident causat per animals a la xarxa viaria titularitat de la Generalitat de
Catalunya és de 8.850 €/accident incloent tots els costos, també els associats a victimes. De mitjana en el
periode 2010-2014 els costos derivats del accidents amb animals en aquestes carreteres han suposat
uns 9.500.000 €/any.

Una particularitat d’aquest tipus de sinistres és que comporten fortes inversions de recursos juridics i
administratius, tant en patrulles policials i d’equips de conservacido com per atendre les reclamacions
patrimonials que les companyies d'assegurances dirigeixen tant a les administracions gestores de
carreteres, com les de medi natural, i també als titulars dels terrenys cinegeétics. Altres factors que cal
sumar a la conflictivitat generada per aquest tipus d’'accidents és la necessitat de recollir i donar
tractament a les carcasses dels animals morts (s'estima que es generen unes 30 tones anuals de
cadavers d’animals) i de mobilitzar personal per al sacrifici dels animals que queden ferits (basicament
ungulats), tasca que sovint porten a terme agents forestals o cacadors.

Localitzacié dels accidents amb animals a Catalunya i identificacié de trams de
concentraci6 d’'accidents a la xarxa de carreteres de la Generalitat

Els accidents amb animals que s’han produit a les vies titularitat de la Generalitat de Catalunya suposen
el 65% del total registrat a Catalunya. Del que resta, el 25% es produeix en vies que gestiona I'Estat i el
10% les diputacions.

Considerant tots els accidents amb animals que es produeixen a Catalunya, els ambits territorials que
concentren un major nombre d’'accidents sén els de Comarques gironines (25%) i de Ponent (19%). En el
cas dels accidents amb ungulats, en relacié a la longitud de vies, la Noguera i el Pla de I'Estany sén les
comarques que mostren un major nombre d’accidents, seguides del Girones, la Selva, el Baix Emporda,
el Segria i el Pallars Jussa.

A partir de I'analisi de la localitzacié dels sinistres en els quals s’han vist implicats animals s’han identificat
els trams de concentracié de accidents amb animals (TCAA) i especificament amb ungulats (TCAU) a la
xarxa viaria de la Generalitat de Catalunya. En total s’han identificat 158 TCAU, on es concentren el 31%
del total de sinistres provocats per ungulats (705) en prop del 2% d’extensi6é de vies (109 km). D'aquests
TCAU, 36 han estat qualificats de ‘prioritaris’, en presentar una problematica més intensa i recurrent que
la resta de trams; integren el 12% del total d’accidents amb ungulats en només 38 km de vies.
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Les Comarques gironines soén I'ambit territorial on es localitzen la major part de TCAU (60, dels quals 12
prioritaris) seguit dels ambits de Ponent, Comarques Centrals i ambit Metropolita de Barcelona (amb entre
20 30 TCAU cadascun) d'ells.

Avaluaci6 de l'efectivitat de les mesures aplicades en trams de concentracio
d’accidents amb ungulats identificats I'any 2012

S’ha portat a terme l'avaluacié de l'efectivitat de les mesures aplicades en una mostra de 110 TCAU
identificats en I'estudi de 2012 (la major part aplicades durant I'any 2013). Concretament:

- Instal-lacid/revisio del tancament perimetral combinada amb passos de fauna: 4 TCAU avaluats, tots
ells prioritaris.

- Gestio de la vegetacié dels marges de la via (acompanyada de senyal normalitzat P24): 6 TCAU
avaluats, tots ells prioritaris.

- Combinacié de gestid de la vegetaci6 dels marges amb senyalitzacié advertidora reforcada: 6 TCAU
avaluats, tots ells prioritaris.

- Senyalitzacié normalitzada d'advertiment de risc de preséncia d’animals salvatges (senyal P24): 94
TCAU avaluats, cap d’ells prioritari.

En el 75% dels trams avaluats (82 de 110) la taxa anual d’accidents amb ungulats s’ha reduit entre abans
i després de I'execucié de les mesures; la reduccié mitjana en aquests trams és del 75%. La variacio en la
taxa anual d'accidents amb ungulats difereix notablement en funci6 de la mesura aplicada; la
senyalitzaci6 normalitzada P24 sense cap mesura addicional, és I'actuaci6 menys efectiva amb un
augment global del 5% de la sinistralitat amb ungulats en el conjunt de trams avaluats on s'aplica aquesta
mesura; el tancament perimetral dirigint els animals cap a estructures transversals per on poden creuar la
carretera aconsegueix un 100% de reduccio de la sinistralitat amb ungulats en els 4 trams avaluats; la
gesti6 de marges acompanyada o no, de senyalitzacié reforcada temporal, que es va plantejar com a
mesura experimental I'any 2012 per mitigar el conflicte en vies de calcada Unica on el tancament
perimetral no fos adequat, aconsegueix una notoria reduccié de la sinistralitat propera al 60%. Aquests
resultats es consideren preliminars ja que cal ampliar el nombre d’anys de seguiment per obtenir resultats
més concloents.

Proposta de mesures per reduir I'accidentalitat provocada per animals

El Pla de millora de la seguretat viaria als trams de concentracié d’accidents amb ungulats de la xarxa de
la Generalitat de Catalunya esta en aplicacié des de la seva definici6 a I'estudi de 2012. Contempla
diversos tipus de mesures, que es seleccionen segons les circumstancies concretes de cada tram i que
s’han incorporat al ‘Cataleg de mesures per reduir la sinistralitat en els Trams de Concentracio
d’Accidents en Ungulats’.

El tipus de mesures que es proposa aplicar donen continuitat a les que ja s’han implantat, i també s’han
considerat altres possibles mesures experimentals. S’han diferenciat tres tipus d’actuacions a) mesures
basiques: les més ampliament aplicades; senyalitzacié advertidora per presencia de risc de preséncia de
fauna salvatge (P24) i tancaments perimetrals combinats amb passos de fauna, b) mesures en avaluacio;
gestido de marges, i senyalitzacié advertidora reforcada combinada amb gestié de marges i c) mesures
experimentals: noves técniques que s'estan assajant en altres paisos i de les quals es proposa analitzar
la viabilitat de la seva aplicacié.



22. Globalment per als 158 TCAU identificats en aquest estudi s’ha proposat I'aplicacié de:

23.

24.

- tancaments perimetrals (instal-lacié o revisid i refor¢) en 32 TCAU (10 dels quals prioritaris)

- senyalitzacié advertidora normalitzada (P24) en 95 TCAU (cap d’ells prioritari)

- senyalitzacié advertidora temporal combinada amb gesti6 de marges en 25 TCAU (22 dels quals
prioritaris)

- gesti6 de marges en 6 TCAU (4 dels quals prioritaris).

En general, en els TCAU identificats al 2012 que mantenen la qualificacié es manté la mateixa mesura en

aplicacié, per completar l'avaluaci6 de la seva efectivitat. Amb el mateix objectiu, es mantindra la

senyalitzaci6 P24 als 76 TCAU identificats el 2012 que en l'actual estudi no han rebut aquesta

qualificacio.

Seguiment, cooperacio i millora del coneixement

L'estratégia de gestido adaptativa del conflicte es completa amb un seguit de propostes destinades a
millorar la cooperacid entre les administracions i altres entitats implicades en el registre de dades i la
gestié de carreteres, trafic i fauna salvatge. També s’ha ampliat el sistema d'indicadors d’accidentalitat
amb animals que facilitara el seguiment de I'evolucié del nombre de sinistres provocats per animals -i en
particular amb ungulats-, aixi com de les mesures aplicades i dels resultats de I'avaluacié d’efectivitat.

Finalment, es proposa impulsar accions d'informacié als conductors, aixi com d'innovacio i R+D per a
I'experimentacié de nous sistemes de registre i analisi de les dades, i assaig de noves mesures
experimentals. En aquest sentit es proposa ampliar la cooperacié en I'ambit internacional, ja iniciada
durant els darrers anys.

AN Generalitat de Catalunya

WY Departament de Territori i Sostenibilitat
Direccié General d’Infraestructures
de Mobilitat Terrestre



11

Introduccid i objecte de I'estudi

Presentacio i context de I'estudi

L'estudi que es presenta és una actualitzacié de l'estudi sobre sinistralitat causada per animals a
Catalunya realitzat I'any 2012, avaluant les dades del quinquenni 2010-2014.

Els accidents causats per animals constitueixen una problematica creixent durant les ultimes decades a
les carreteres de Catalunya, d’'igual manera que a la major part de paisos d’Europa. Arreu del continent
son els ungulats els principals causants d’aquesta problematica, i particularment el senglar (Sus scrofa),
el cabirol (Capreolus capreolus), el cérvol (Cervus elaphus), la daina (Dama dama) i, I'ant (Alces alces),
aquest darrer als paisos nordics. Les estimes realitzades al 1996 xifraven en més de 500.000 els
accidents provocats per ungulats cada any a Europa causant un total d’'uns 300 morts i de 30.000 ferits, i
amb uns costos de més de 1 bili6 de dolars (Groot Bruinderink & Hazebroek 1996). Pero les darreres
estimes publicades dupliquen la xifra i estimen que cada any es produeixen a Europa més de 1 milio
d’accidents provocats per ungulats (Langbein et al 2011).

Les causes de 'augment d’aquest tipus d’accidents s’atribueix a I'increment dels dos factors implicats: per
una banda, I'augment de fluxos de mobilitat que ha comportat un augment de I'extensié i de la intensitat
d'Gs de la xarxa viaria, i per altra banda, I'espectacular creixement de les poblacions de moltes de les
espécies d'ungulats arreu d’Europa, i que esta sent particularment notoria en el cas del senglar i del
cabirol.

A Catalunya, i malgrat que en els darrers anys la intensitat de transit havia davallat, I'accidentalitat
causada per animals continua augmentant. Una de les principals causes d’aquest increment és I'expansié
de les poblacions de senglar (principal espécie implicada), combinada amb un canvi d’habits de I'espécie,
gue ha passat de colonitzar zones de muntanya, a ser present, fins i tot abundant, a les planes conreades
i als espais periurbans (o urbans). Aquesta presencia del senglar en zones planes, humanitzades on la
densitat de xarxa viaria és important és un factor que esta afavorint la intensitat del conflicte.

L'accidentalitat causada fauna salvatge, malgrat que constitueix una petita porcié del total d’accidents
amb victimes, mostra particularitats que en justifiquen una analisi particular. En primer lloc, en destaca la
seva forta tendéncia ascendent, contraria a la que s’observa en 'accidentalitat global, que s’ha aconseguit
reduir en els darrers anys a Catalunya; en segon lloc, cal subratllar el fet que aquesta problematica
genera una notable mobilitzacié6 de recursos humans, i no Unicament de conservacio de carreteres i
policials, sind que involucra sovint a cacadors i agents forestals que s’hi veuen implicats quan cal
sacrificar animals ferits; en tercer lloc, no és menyspreable la inversié de recursos administratius i juridics,
ja que les companyies d'assegurances presenten reclamacions per danys patrimonials a les
administracions (siguin les competents en la gestié de les carreteres o, amb menor freqiéncia, a les que
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tenen el seu carrec la gestio de la fauna salvatge) i als titulars dels terrenys cinegeétics, que al seu torn
reclamen la intervencié de les administracions per resoldre el conflicte. En conjunt doncs, I'accidentalitat
per animals genera uns alts costos i causa una notoria conflictivitat que justifica una analisi particular,
separada de la resta d’accidents, i el disseny d’actuacions especifiques destinades a reduir aquest tipus
d’accidents.

La reducci6 del nombre d’accidents provocats per animals es pot afrontar des de I'ambit de la gestié de la
Xarxa viaria, a partir una estratégia basada en el coneixement de la localitzacié dels trams de
concentracié d'accidents amb animals, i en l'aplicaci6 de mesures especifiques, adequades a les
caracteristiques de cadascun d’'aquests trams. Aquestes actuacions per reduir la sinistralitat en els trams
de concentracié d'accidents es van proposar i s’han aplicat, a partir de I'estudi de 2012 i es van
seleccionar entre les d’efectivitat avalada tant per seguiments portats a terme a Catalunya, com arreu del
moén. També es va apostar per aplicar, en vies convencionals, mesures experimentals de gestio de
marges i senyalitzacié reforcada avalades per precedents d’éxit o per indicis que podien ser efectives en
publicacions cientifiques i técniques. Aquest conjunt de mesures han estat objecte d’avaluacié de la seva
efectivitat i a partir dels resultats (que es consideren preliminars ja que es compta només amb 2 anys de
seguiment posterior a I'aplicacié de la mesura en la major part de trams) s’ha adaptat I'estrategia de
gestié del conflicte.

Antecedents

El primer estudi que aborda aquesta problematica a nivell del conjunt de Catalunya fou elaborat per
Padrés (2004), que analitza un total de 1.509 accidents causats per senglar a Catalunya en set anys
(1997- 2004). També l'any 2004, el Departament de Medi Ambient i Habitatge elabora I'lnventari dels
trams i punts quilométrics de les carreteres de Catalunya on es produeixen amb més frequiéncia accidents
provocats per la fauna salvatge de caca major (ungulats) en el qual s’analitzaren 1.566 col-lisions de
vehicles amb ungulats ocorregudes a Catalunya entre els anys 1997 a 2004 i s’identificaren un total de 69
trams de carretera on es concentraven un minim de 4 accidents per aquesta causa. El mateix
departament encarrega I'any 2005 I'elaboracié d'un estudi centrat en les carreteres de les comarques
gironines (Minuartia 2005).

La diagnosi que es porta a terme parteix de la base de dos estudis precedents:

- L'any 2007 es va elaborar I'Analisi de les col-lisions amb ungulats a les carreteres de Catalunya,
conjuntament pels aleshores Departaments de Medi Ambient i Habitatge (DMAH) i de Politica
Territorial i Obres Publiques (DPTOP). En aquest treball s'analitzaren 3.057 col-lisions de vehicles
amb ungulats ocorregudes entre els anys 2000 i 2006 i s’identificaren un total de 178 Trams de
Concentracié de Col-lisions amb Ungulats. D’aquests trams, 36 es designaren d’atencié prioritaria, i
es realitza una proposta d'aplicaci6 de mesures correctores per a cada tram per reduir aquesta
problematica. A partir d’'aquesta diagnosi es van emprendre actuacions en els trams de major
sinistralitat; I'avaluacié de la reduccio de l'accidentalitat aconseguida en molts dels trams on s’han
aplicat les mesures, va constituir una primera base per a la proposta de noves actuacions.

- L'any 2012 el DTES, a través d'Infraestructures.Cat, va portar a terme I'Estudi de I'accidentalitat
provocada per animals en llibertat a la xarxa de carreteres de la Generalitat de Catalunya, que
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avalua dades de 6.123 accidents enregistrats en el quinquenni 2007-2011 amb implicacié d’animals, i
en el qual es va aplicar una metodologia similar a I'aplicada en el present estudi. En aquest treball
s'ampliaren les fonts de dades; partint de les recopilades pels agents de transit del Cos de Mossos
d’Esquadra (en endavant CME), es van completar amb les incorporades a les bases de dades del
Departament d'Agricultura, Ramaderia, Pesca i Alimentacié (en endavant DARP), del Servei Catala
de Transit (en endavant SCT) i dels serveis juridics i equips de conservacio de vies, tots ells vinculats
al Departament de Territori i Sostenibilitat (en endavant DTES). La integracié d’aquesta informacio va
permetre identificar 143 Trams de Concentracié d’Accidents amb Ungulats (TCAU), 18 dels quals
foren qualificats de ‘prioritaris’. Aquest estudi també va incorporar I'analisi de I'efectivitat de les
mesures aplicades a partir de la diagnosi de 2007, i fou la base per a I'elaboracié d'un Pla de millora
de la seguretat viaria als TCAU de la xarxa de carreteres de la Generalitat de Catalunya.

Objectius

L'objectiu general de I'estudi és caracteritzar la sinistralitat amb implicacié d’animals a la xarxa de vies
interurbanes gestionada per la Generalitat de Catalunya i proposar mesures per reduir el nombre
d’'accidents que tenen lloc per aquesta causa en els trams de concentracid d’'accidents causats per

ungulats (senglar i cervids).

Els objectius concrets es detallen a continuacio:

Vi.

Vii.

Caracteritzar la problematica generada per accidents amb animals en llibertat a la xarxa viaria de la
Generalitat de Catalunya en el quinquenni 2010-2014 i avaluar els costos de l'accidentalitat amb
animals.

Recopilar dades sobre altres incidéncies causades per animals a les mateixes vies i enregistrades
pels equips de manteniment encarregats de la gestio de les vies.

Actualitzar la identificacio de Trams de Concentracié d’Accidents amb Animals (TCAA), i amb
ungulats en particular (TCAU).

Avaluar I'efectivitat de les mesures aplicades en els trams de concentracié d’accidents amb ungulats
identificats en I'estudi de I'any 2012.

Actualitzar el Cataleg de mesures aplicables per reduir la sinistralitat en trams de concentracié
d’accidents amb ungulats.

Actualitzar la proposta d’actuacions destinades a reduir la sinistralitat en els trams de concentracio
d'accidents amb ungulats, que integren el Pla de millora de la seguretat viaria als TCAU de la xarxa
de la Generalitat de Catalunya.

Redactar procediments per al seguiment i avaluacio de I'efectivitat de les mesures aplicades per
augmentar la seguretat als TCAU, aixi com per a la definicié d’actuacions a portar a terme en funcié
de I'evolucié de la sinistralitat.
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Metodologia

Fonts d’'informacié sobre accidents i altres incidéncies causades per animals

A l'estudi realitzat I'any 2012 es va elaborar la base de dades ‘Accidents amb animals en llibertat’
(DTES, 2012) que integrava la informaci6 sobre sinistres amb implicacio d’animals enregistrats de 2007 a
2011 a tot el conjunt de la xarxa viaria de Catalunya. Aquest fitxer s’ha actualitzat incorporant les dades
del periode 2012 a 2014 també de tota la xarxa viaria catalana, i procedents de les fonts d’'informacié que
es detallen a continuacié (el nombre de registres avaluats i els que finalment s’han incorporat a la base de
dades d’accidents per a cadascuna de les fonts, es detallen a la Taula 2.1 i els camps que inclouen
s'indiquen a I'’Annex 1):

- Base de dades CIT (Concentrador d’'Informacié de Transit del Cos de Mossos d’Esquadra,
Departament d'Interior). Per a I'elaboracié de I'estudi, el CME facilita un extracte dels accidents
d'aquesta base de dades la causa dels quals era ‘Irrupcié animal en calcada’. En aquests registres
no constava la identificacié de I'espécie implicada en I'accident.

- Base de dades de col-lisions amb ungulats (Area d’Activitats Cinegétiques del Departament
d'Agricultura, Ramaderia, Pesca i Alimentaci6). Creada a partir de la base elaborada en el marc
de I'estudi DMAH i DPTOP (2007). Conté dades d’accidents amb implicacié d’ungulats recopilades
per técnics del propi DARP i agents rurals. Bona part dels registres provenen de les consultes
realitzades per companyies asseguradores que sol-licitaren informacio sobre els titulars de les arees
cinegetiques dels llocs on es van produir els accidents, amb I'objectiu de presentar reclamacions pels
danys dels sinistres. La integracié d’aquestes dades va requerir desplacaments a les oficines dels
serveis territorials del DARP a Barcelona i a Girona per tal d’enregistrar la informacié que no estava
disponible en suport digital.

- Bases de dades de reclamacions de responsabilitat patrimonial rebudes pels Serveis Juridics
de la Direccié General d'Infraestructures de Mobilitat Terrestre (en endavant DGIMT) i del DARP per
accidents de circulacié causats per animals.

- Base de dades SIDAT (Sistema Integral de recollida de Dades d'Accidents de Transit del
Servei Catala de Transit, Departament d'Interior). Aplicacié informatica on s’enregistren els
accidents amb victimes (mortals, greus i lleus) ocorreguts a la xarxa viaria catalana i sigui quina sigui
la seva causa. Es seleccionaren els accidents en els que s’indicava com a causa ‘Xoc amb animal a
la calcada’) i s’'incorpora la informacié relacionada amb la gravetat per completar els registres de la
resta de fonts d’'informacio.
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L’actualitzacié de la base de dades ha incorporat també noves fonts d'informacié que han aportat
registres dels anys 2012 a 2014 sobre incidéncies amb animals a la xarxa titularitat de la
Generalitat. Es tracta de dades d’alt interés en la gestid d’aquest tipus de sinistralitat, tot i que moltes
d’'elles no siguin propiament accidents; la major part de casos corresponen a recollides de cadavers
d'animals als vorals i calgades de les vies. Aquestes dades no han estat avaluades en el present estudi
tot i que s’han depurat i integrat a la base de dades per a facilitar la seva consulta i també han aportat
informacié complementaria en alguns dels accidents enregistrats per altres fonts. Concretament han
aportat la identificacié de I'especie per a 793 accidents. Amb aquesta incorporacié la base ha passat a
anomenar-se ‘Incidéncies amb animals en llibertat’ (DTES, 2015) segons es detalla a la Figura 2.1.

Les dades sobre incidéncies han estat aportades pels gestors de vies titularitat de Generalitat de
Catalunya; concretament es tracta de les segients fonts d'informacié (el nombre de registres avaluats i
els que finalment s’han incorporat a la base de dades per a cadascuna de les fonts, es detallen a la Taula
2.2 i els camps que inclouen s’indiquen a '’Annex 1):

- Base de dades d’'Incidéncies amb animals del CCCV (Centre de Control de Carreteres de Vic).
Aplicacié on s’enregistren incidéncies a les carreteres que es notifiquen al centre. Les dades dels
anys 2013 i 2014 disposaven del camp ‘Descripcid’ que permet seleccionar que es tracta d'una
incidencia amb animals (categories ‘Animal en llibertat’ i ‘Animal domestic’, per a incidéncies amb
fauna salvatge i animals domeéstics, respectivament). En el cas de I'any 2012, no es disposava
d’aquestes categories en I'esmentat camp d’informacioé i s’han seleccionat els registres en les quals
s'indicava als camps ‘Tipus d’incidencia’, ‘Descripcid’ i ‘Observacions’ textos relacionats amb animals
(s’ha inclos a la cerca ‘animal’, ‘mort’, ‘senglar’, ‘cabirol’, ‘gos’ entre altres). La major part de les
incidéncies enregistrades pel centre es refereixen a recollida de cadavers d’animals; Unicament 18
registres (0,5%) es refereixen a presencia d'animals vius i també s’han inclos a la base de dades
global.

- Informacié aportada per empreses concessionaries de vies. S’han integrat a la base de dades
global la informacié sobre accidents causats per animals a les vies titularitat de la Generalitat
gestionades per 7 empreses (AUCAT, AUTEMA, CEDINSA, EIX DIAGONAL, INVICAT, REUS-
ALCOVER i TUNELS BARCELONA CADI).

Finalment, s’han considerat (tot i que finalment no s’han incorporat a la base de dades global) les dades
aportades pels equips de conservacié de vies gestionades directament per la Generalitat. Es tracta
de 2.118 registres d'incidéncies (principalment de I'any 2014), aportades pels Parcs de Conservacié de
Reus i del conjunt de Parcs dels Serveis Territorials a Barcelona (Parcs d’Argentona, Barcelona est,
Barcelona oest, Berga, Igualada, Sabadell, Vic i Viladecans; vegeu Taula 2.2.). Aquestes dades han
permeés completar la identificacié de I'espécie implicada en 15 registres reportats també per d’'altres fonts
d’informacié.

En resum, s’ha gestionat un volum de 39.257 registres sobre accidents ocorreguts a tot Catalunya durant
els anys 2012 a 2014, i de 10.751 registres d’altres incidéncies amb animals de la xarxa de vies de
Generalitat (vegeu la Taula 2.1 i la Taula 2.2). A partir de la comparacio i depuracié de dades s’han
incorporat a la base de dades global un total de 9.432 nous registres corresponents periode 2012-
2014 (5.506 corresponent a accidents amb animals de tota la xarxa viaria catalana i 3.926 a altres
incidencies causades per animals a la xarxa de Generalitat). La base de dades global conté un total de



15.555 registres del periode 2007 a 2014, dels quals 12.193 corresponen al quinquenni avaluat en aquest
estudi, 2010-2014. Cal destacar que per al periode 2007-2011 algunes dades poden diferir de les
presentades a la memoria de 2012, ja que posteriorment a aquest any hi ha hagut canvis en la titularitat
de les vies.

Taula 2.1 Accidents amb animals a la xarxa viaria de Catalunya registrats els anys 2012, 2013 i 2014 que s’han
rebut i els que finalment s’han incorporat a la base de dades global ‘Incidencies amb animals en llibertat’, després del
procés de depuracid i comparacié de dades entre diferents fonts.

Registres nous

Longitud Total registres .
: : : incorporats a la base
Fonts d’informacio de vies aportats d
1 e dades global
(km) (2012-2014)
(2012-2014)
Cos de Mossos d’Esquadra (CME)
Concentrador d’informacié de Transit (CIT) 12.094 5.333 5.115
No identifica I'espécie causant de I'accident
Area d’Activitats Cinegétiques (DARP)
Base de dades de col-lisions amb ungulats 12.094 1.229 291

(Aporta espécie per a 986 accidents del CIT)

Servei Catala del Transit (SCT)

SIDAT Sistema Integral de recollida de Dades 12.094 32.095 2
d’Accident de Transit

Serveis juridics (DGIMT)

6.084 505 89
Reclamacions de responsabilitat patrimonial
Serveis juridics (DARP)
. - . ) 12.094 95 9
Reclamacions de responsabilitat patrimonial
Total 39.257 5.506

! Xarxa viaria de Catalunya: 12.094 km. Xarxa viaria de la Generalitat de Catalunya: 6.084 km (vegeu I'apartat 3).

Taula 2.2 Incidéncies amb animals (majoritariament es tracta de recollida d’animals morts en vorals) a la xarxa viaria
titularitat de la Generalitat de Catalunya registrats els anys 2012, 2013 i 2014 que s’han rebut i els que finalment
s’han incorporat a la base de dades global ‘Incidencies amb animals en llibertat’, després del procés de depuracio i
comparacié de dades entre diferents fonts. Aquestes dades no s’han utilitzat per a l'avaluacié de trams de
concentracié d’accidents; s’han integrat a la base de dades per facilitar la seva consulta.

Fonts d’informacio

Centre de Control de Carreteres de Vic (CCCV)

Incidencies/ actuacions d’equips de conservacio
(fora horari laboral)

Eix Diagonal
C-15/C-37

TUBACASA (Tunels BCN Cadi)
C-16/C-162

CEDINSA
C-16/C-17/C-25/C-31/C-35/C-65
Reus-Alcover

C-14

AUCAT

C-32

INVICAT

C-31/C-32/C-33

AUTEMA

C-16

Total

Longitud
de vies

(km)

6.084

86,3

39,7

2719

10,2

49,6

71,4

40,4

Registres nous
incorporats a la base
de dades global

(2012-2014)

Total registres

aportats
(2012-2014)

10.116 3.521
81 49
151 126
98 18
11 7
117 72
77 55
100 78

10.751 3.926
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2.2

Integracié d'informacid dels registres i mostra avaluada pel quinquenni 2010-2014

La depuracid i integracié de dades de les fonts indicades es realitza aplicant els criteris segients:

a) Eliminacio de registres d'accidents localitzats en vies urbanes i d’accidents en els quals no estaven
implicats animals (provinents del SIDAT).

b) Eliminacié de registres sense alguna de les dades considerades basiques (data i localitzaci6 -
carretera i PK-).

c) Analisi comparativa dels registres aportats per les diferents fonts d’informacié amb I'objectiu
d’identificar registres que corresponien al mateix sinistre, a partir de dades identificadores com data,
hora i lloc on va tenir lloc. En aquest cas, totes les dades provinents de diferents fonts, s’integraren
en un sol registre.

d) Unificaci6 del noms de les especies, per facilitar el posterior tractament de les dades.

A l'apartat seglient (apartat 2.3.) s'inclou informacié complementaria sobre georeferenciacié i la
determinacio de I'espécie implicada.

La informacié que finalment s’ha incorporat a la base de dades en aquest estudi relatiu al quinquenni
2010-2014 correspon a 12.193 registres (vegeu Figura 2.1 i 2.2). Entre aquests es diferencien:

a) 8.267 accidents amb animals del conjunt de xarxa viaria de Catalunya, que constitueixen el
68% del total de registres integrats a la base de dades, i dels quals 5.335 s’ha produit a la xarxa
viaria de Generalitat). Del total:

- 7.600 accidents (92% del total) provenen de la base de dades CIT,
- 539 registres (7%) de la base de dades de col-lisions amb ungulats del DARP,

- 113 registres (1%) de les bases de reclamacions de responsabilitat patrimonial de la DGIMT i del
DARP,

- 15 registres (0,2% restant) foren obtinguts de la base de dades SIDAT (SCT).

b) 3.926 incidencies d'altra tipus amb animals (majoritariament recollida de cadavers
d’animals) de la xarxa viaria titularitat de la Generalitat, que constitueixen el 32% del total de
registres de la base de dades i que no s’han avaluat per caracteritzar la sinistralitat amb animals ni
per identificar trams de concentracié d’accidents amb animals. Del total:

- 3.521 incidencies (90%) provenen de la base de dades gestionada pel CCCV,

- 405 registres (10% restant) foren aportats per empreses concessionaries.
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10 registres 15 registres 98 nous registres

Total 5.506

Total 3.362 Total 2.761 Total 3.926

Total 9.432 nous registres

‘Incidéncies amb animals a la xarxa viaria de Catalunya’
Quinguenni 2010-2014: 12.193 registres

(8.267 accidents i 3.926 altres incidéncies)

Figura 2.1 Registres incorporats a la base de dades sobre incidéncies amb animals del conjunt de la xarxa viaria de
Catalunya en els dos quinquennis, segons font d'informacio.
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Figura 2.2 Esquema del nombre de registres que integren la base de dades sobre incidéncies amb animals a la xarxa
viaria de Catalunya diferenciant les dades sobre accidents (de tot Catalunya) que corresponen a la mostra
avaluada en el present estudi, i les d’altres incidéncies amb animals (només de la xarxa titularitat de Generalitat).



2.3

Georeferenciacio i identificacié d’espécie implicada

2.3.1 Georeferenciaci6 de les dades

Els nous registres d’accidents dels anys 2012 a 2014 es facilitaren indicant la carretera i el PK. La seva
georeferenciacio per permetre I'analisi mitjangant un Sistema d’Informacio Geografica (en endavant SIG),
es va realitzar amb una aplicacio de la DGIMT, basada en Geomedia, transformant les parelles de valors
carretera-PK en coordenades UTM; Unicament 68 registres no van poder ser georeferenciats.

En conjunt per a tota la xarxa de carreteres de Catalunya i per al quinquenni avaluat (2010-2014), es
disposa d'un total de 8.276 registres d’'accidents amb animals, dels quals 8.179 s’han pogut
georeferenciar. Si ens referim només a la xarxa titularitat de Generalitat, es disposa d'un total de 5.335
registres, dels quals 5.294 s’han pogut georeferenciar.

2.3.2 Obtencié de dades sobre les vies on han tingut lloc els accidents

Tots els registres d’accidents (aixi com també altres incidéncies) georeferenciats foren objecte d'analisi
mitjancant SIG consistent en el creuament amb el graf de carreteres de la DGIMT (2015), amb I'objectiu
de determinar les vies on aquests es produiren (segons el Cataleg de carreteres de Catalunya 2015;
DTES 2015), la titularitat de la via, el servei territorial competent, la classificacio técnica i la classificacio
funcional. La intensitat mitjana diaria de transit (IMD) de la via s’obtingué del graf de carreteres.

De forma similar, creuant amb SIG la posicié dels accidents amb la informacié tematica sobre ambits
territorials de Catalunya disponible al servidor web de cartografia del DTES, es determina les
caracteristiques de la seva localitzaci6 geografica a diferents escales (en ordre decreixent): Ambit
territorial segons el Pla Territorial General de Catalunya, comarques i municipis.

En el tram final de I'estudi, el maig de 2016, i tot i que la nova delimitacié d’ambits territorials no estava
disponible al servidor web de cartografia del DTES, ni al de I'lCGC, es va maodificar I'assignacié dels
Trams de Concentracid6 d’Accidents amb Ungulats (TCAU) dels ambits territorials Metropolita de
Barcelona i Comarques Centrals, incorporant a aquest darrer la totalitat de la nova comarca del Moianeés,
creada el 2015 i adscrita el 2016 al referit ambit. No obstant aixd, no s’han modificat les dades sobre
localitzacio dels accidents per comarques i ambits que s’inclou a I'apartat 5.

2.3.3 Especie d’animal implicada en els accidents

Dels nous registres d’'accidents dels anys 2012 a 2014 es disposa d'informacié corresponent a I'espéecie
implicada d’un total de 2.199 registres (vegeu Taula 2.3). Aquesta informacio fou obtinguda principalment
de la base de dades DARP (986 registres), aixi com de les dades aportades pels serveis juridics que
gestionen les reclamacions de responsabilitat patrimonial rebudes per la DGIMT (241 registres) i el DARP
(36 registres). Les dades provinents del CIT del CME no aporten les dades d’'espécie implicada en els
accidents.

Paral-lelament, d'alguns dels registres d’incidéncies es pogué extreure I'espécie implicada a partir de
l'analisi del text contingut en diferents camps d’informaci6: ‘descripcié’ i ‘observacions’ en el cas de les

dades facilitades pel CCCV i pels Parcs de conservacié, i camps diversos en el cas de les dades
d’empreses les concessionaries (descripcio, classe, tipus d’accident, espécie, animal, etc.). Amb aquesta
informacio, es pogué completar I'espécie implicada d'un total de 793 registres d’accidents coincidents.

Per altra banda, i amb l'objectiu de completar aquesta informacio, se sol-licita a les diferents Unitats
d’Investigacié d’Accidents de Transit de les Arees 