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Introducciod

1.1 PRESENTACIO

El terme “tram de concentracié d'accidents” o TCA, s'utilitza per fer referencia als punts de més
perillositat d'una xarxa de carreteres; considerant com a tal aquells trams que presenten un risc
notablement superior a la mitjana dels trams de caracteristiques similars i en els quals
previsiblement una actuacié de millora de la infraestructura pot donar lloc a una reduccioé
significativa i eficac de 'accidentalitat.

El present estudi consisteix en una analisi de TCA particularitzada per resoldre la problematica
dels accidents amb animals ungulats implicats. Aquests tipus d’accidents suposen una petita
part dels accidents amb victimes a la xarxa de carreteres, ja que generalment sén accidents
sense victimes; entre els anys 2013 i 2017 es van registrar 3 accidents mortals amb animals
implicats (0,04%), 22 accidents greus (0,28%) i 502 de lleus (6,4%), la resta van ser accidents
sense resultat de victimes ferides.

Tot i aix0, els accidents amb animals ungulats implicats s6n nombrosos i constitueixen una
problematica creixent durant els dltims anys a les carreteres de Catalunya, explicada
principalment, pel creixement de les poblacions de moltes de les espécies d’'ungulats arreu
d’Europa i que esta sent, particularment, notoria en el cas del senglar i del cabirol. Aquest
estudi treballa amb el conjunt d’accidents amb animals implicats, tenint en compte que el 91%
dels animals identificats en els accidents son ungulats.

Els trams de la xarxa de carreteres amb elevada accidentalitat amb animals ungulats no
s’identifiquen a partir dels estudis classics de TCA perque la majoria d’accidents amb animals
sén accidents sense victimes, i aquests no sOn tractats pels estudis classics de TCA
esmentats. Per aquest motiu, el present estudi desenvolupa una metodologia particular per a la
deteccié dels trams de concentracid d’accidents amb animals ungulats (TCAU), treballa
exhaustivament la segmentacié dinamica de la xarxa per incrementar la precisié en la
identificacié de trams perillosos i ajusta de manera robusta la distribucié dels accidents amb
animals ungulats per tal d’establir, finalment, un llindar que definira els TCAU.

De la identificacié d’aquests trams dependra I'encert de les actuacions futures sobre la xarxa
viaria per tal de reduir els accidents de transit amb animals ungulats i advertir a les persones
usuaries dels trams més perillosos amb l'objectiu d’evitar-los .

Aquest document aplega els trams de concentracidé d’accidents amb animals ungulats a les
carreteres de titularitat de la Generalitat de Catalunya per un periode de vigéncia fins al 31 de
desembre de 2020.
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1.2 OBJECTIUS

L’objectiu principal de I'estudi és definir una metodologia estadisticament robusta i técnicament
efectiva per identificar els trams de concentracié d’accidents amb animals Ungulats (TCAU) a la
xarxa de carreteres de la Generalitat de Catalunya, que sigui valida fins al 31 de desembre de
2020.

Per assolir aquest objectiu s’han definit un seguit d’objectius parcials més concrets:
- Relacionats amb la informacié: recopilacié d’informacid, construccioé i depuracié de la
base de dades d’accidents i assignacio de I'espécie animal.
- Caracteritzacié de I'accidentalitat amb animals ungulats.
- Revisi6 de la metodologia utilitzada anteriorment i propostes de millora.
- Introducci6é de millores metodologiques justificades.
- Andlisi i definicié dels parametres del model de deteccid dels TCAU.

- Estudi estadistic per a la correcta definicié del model de distribucié d’accidents, aixi
com el llindar d’acord amb el qual es considerara un tram amb excés d’accidentalitat.

- Calcul d'indicadors que actuin com a eines per a la prioritzacié dels TCAU identificats.
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Obtencio i preparacio de
dades

2.1 FONTS D’INFORMACIO

Accidents

La principal font de dades d’on s’ha obtingut la informacié sobre els accidents amb animals que
han tingut lloc a les carreteres de Catalunya ha estat:

- Base de dades d’atestats del Cos de Mossos d’Esquadra.

No obstant, el recorregut del registre d’'un accident pot seguir posteriorment diferents camins i
quedar registrat en diferents bases de dades, que responen a interessos diferents.

- Base de dades de col-lisions amb ungulats. Dades recopilades pel personal técnic de
Area d’Activitats Cinegétiques del Departament d'Agricultura, Ramaderia, Pesca i
Alimentacié (DARPA).

- Registre de reclamacions de responsabilitat patrimonial rebudes pel Servei Juridic de la
Direccié General d’Infraestructures de Mobilitat (DGIM).

- Base de dades SIDAT (sistema integral de recollida de dades d’accidents de transit del

Servei Catala de Transit, Departament d'Interior).

Cada una d’aquestes bases pot aportar informacio diferent de I'accident. Alguns dels accidents
poden estar repetits en diferents bases. S’han hagut d’identificar i agrupar.

Aquest estudi incorpora noves dades d’accidentalitat amb animals corresponents als anys
2015, 2016 i 2017" a les bases d’accidents d’estudis anteriors.

Incidéncies

També s’ha considerat la informacié sobre incidéncies amb animals aportada pels equips de
conservacio dels Serveis Territorials de la DGIM i el Centre de Control Viari de la Generalitat de
Catalunya (CCV). Les dades d’incidéncies amb animals s’han utilitzat per completar la

! Les dades d’accidentalitat dels anys 2013 i 2014 provenen de I'estudi AE-MC-14053 (2016) “Estudi de
I'accidentalitat provocada per animals en llibertat a la xarxa de carreteres de la Generalitat de Catalunya.
Any 2014”.
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informacid referent a I'especie d’animal en el cas que en les dades d’accidents I'espécie no
s’especifiqui.

2.2 IDENTIFICACIO DE L’ESPECIE ANIMAL EN ACCIDENTS

En els atestats dels accidents amb animals generalment no s’especifica I'espécie de I'animal.
Aquesta informacié s’ha de complementar amb informacié sobre incidéncies provinent d’altres
fonts d’informacié d’equips de conservacié encarregats de retirar I'animal de la carretera.
L’assignacié de l'espécie animal als accidents d’acord amb les incidéncies es realitza
relacionant les dues bases de dades amb la carretera, el PK (amb un marge de +1km de
tolerancia), la data i la hora (amb un marge de +3h de tolerancia).

Amb aquest procediment s’ha aconseguit identificar a través de les diverses fonts d’informacié
I'espécie d’animal en el 60% dels accidents registrats en el periode 2013-2017. De les espécies
identificades, el 91% dels animals han estat animals ungulats salvatges.

Taula 1. Identificacié de I'espécie d’animals segons I'ambit de gestio

5 % identificats % ungulats % ungulats
Ambit de gestié | Accidents Identificats respecte dels Ungulats respecte dels | respecte dels
accidents accidents definits
Barcelona 1.759 22,6% 958 20,5% 54,5% 874 20,5% 49,7% 91,2%
Girona 1.931 24,8% 1.028 22,0% 53,2% 978 23,0% 50,6% 95,1%
Lleida 2.070 26,6% 1.707 36,5% 82,5% 1.526 35,9% 73,7% 89,4%
Tarragona 608 7,8% 245 52% 40,3% 205 4,8% 33,7% 83,7%
Terresde 'Ebre 339 43% 104 2,2% 30,7% 93 2,2% 27,4% 89,4%
Concessio 1.088 14,00 640 13,7% 58,8% 580 13,6% 53,3% 90,6%
Total 7.795 100% 4.682 100% 60,1% 4.256 100% 54,6% 90,9%
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Caracteritzacio de
I’accidentalitat amb animals

El present estudi analitza les dades d’accidentalitat amb animals dels anys 2013 a 2017. En
aquests anys, a Catalunya s’hi han produit 12.577 accidents amb animals, tenint en compte
tant els accidents amb victimes com els sense victimes.

Des de 2013 fins al 2017 els accidents amb animals ungulats han augmentat un 64% a tot
Catalunya. En aquest periode, 'augment ha estat del 58% a les carreteres gestionades per la
Generalitat de Catalunya. Analitzant I'evolucié en aquests anys, s’observa un periode estable
entre 2013 i 2014. Posteriorment, entre el 2014 i 2016 hi va haver la forta pujada
d’accidentalitat, tornant a un periode estable entre 2016 i 2017.

3.1 ESTADISTIQUES GENERALS

Figura 1. Evoluci6 dels accidents amb animals
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La gran majoria dels accidents amb animals implicats no tenen com a resultat victimes ferides,
és a dir, el 92,4% s6n accidents amb il-lesos en el cas del conjunt de carreteres de Catalunya i
el 93,3% de les carreteres de la Generalitat.

Figura 2. Distribucié de la gravetat dels accidents amb animals a tot Catalunya
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L’espécie animal s’ha aconseguit identificar en el 60% dels accidents. D’aquests animals
identificats, el 90,9% corresponen a animal ungulats.

Figura 4. Distribuci6 dels accidents amb animals identificats a la xarxa de carreteres de la
Generalitat de Catalunya
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Dins del grup d’animals ungulats, I'espécie més recurrent en els accidents és el senglar
(88,7%), seguit del cabirol amb una preséncia en accidents del 8,9%. En el 2,4% restant dels
accidents amb animal es detecta la preséncia d’'altres animals ungulats com el cérvol, la daina,
l'isard o la cabra.

Figura 5. Distribucié dels accidents amb animals ungulats identificats segons I'espécie a la
xarxa de carreteres de la Generalitat de Catalunya
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Les hores del dia amb més preséncia d’accidents amb animals és el periode comprés entre les

20.00 hii les 0.00 h, que concentra quasi el 50% dels accidents de tot el dia (47,4%).

Figura 6. Distribucié horaria dels accidents amb animals a la xarxa de carreteres de la
Generalitat de Catalunya
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Els mesos de tardor, de setembre a desembre, concentren el nombre més gran d’accidents
amb animals, concretament en quatre mesos es registren el 71,3% dels accidents.

Figura 7. Distribucié mensual dels accidents amb animals a la xarxa de carreteres de la
Generalitat de Catalunya
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3.2 LOCALITZACIO TERRITORIAL

Figura 8. Localitzaci6 dels accidents amb animals a la xarxa de carreteres de la Generalitat
de Catalunya
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Metodologia

4.1 DETERMINACIO DE LA UNITAT D’ANALISI

4.1.1 Metodologia de la finestra flotant per a la identificaci6 de TCAA o TCAU

Per determinar els punts d’especial accidentalitat d’'una carretera s’han de fer analisis dividint la
carretera en segments parcials. En aquest apartat s’explicaran diversos meétodes de
segmentacié de la carretera aplicables als estudis de TCA en general, per concretar, després,
el cas particular d’aquest estudi de TCAU.

La segmentacio de la xarxa de carreteres és un tema clau per a la correcta identificacio dels
trams de concentracié d’accidents. La metodologia més senzilla utilitzada en diversos estudis
de TCA és la segmentacié directa de la xarxa per trams homogenis. Aquest procediment té els
seus avantatges pero també presenta una alta probabilitat de perdre informacié important i
passar per alt zones amb alta concentracié d’accidents. Per exemple, la figura segient
representa una segmentacio directa d’'una carretera en tres trams homogenis. Si, per exemple,
el criteri per a definir un tram com a TCA és que es registrin un minim de 4 accidents, en aquest
exemple no trobariem cap TCA.

Figura9. Segmentaci6 directa d’una carretera

Tram 1 Tram 2 s Accident Tram 3

pk 2+000 pk 3+000 pk 4+000

En els darrers estudis de TCA realitzats a la xarxa de carreteres de la Generalitat de Catalunya
s’ha introduit millores en la segmentacié de la xarxa per a reduir les probabilitats de perdre
informacié. En estudis anteriors, es va estudiar que si es dividia la xarxa prenent com a
referéncia els hectometres +700 de cada quildmetre de xarxa, es minimitzaven les probabilitats
de perdre informacié d’accidents. Aixd és aixi perqué hi ha un gran error a I’hora de situar els
accidents en el moment del seu registre i amb gran probabilitat se situen al voltant dels
quilometres enters. En 'exemple anterior, si es segmenta la xarxa entre els hectometres +700
tindrem un TCA, ja que se supera el criteri de concentracié de minim 4 accidents establert.

1’]”] Generalitat de Catalunya

fll¥ Departament de Territori | Sostenibilitat
Direccié General d’Infraestructures
de Mobilitat



Figura 10. Segmentacid directa d’'una carretera a partir dels hectometres +700

Tram 1 e Accident Tram 2 Tram 3
pk 2+700 pk 3+700  TCA pk 4+700

Una alternativa a la segmentacio fixa de la carretera és la segmentacié dinamica en forma de
finestra flotant. Una finestra és, com en I'anterior cas, un tram de carretera d’'una determinada
longitud, que servira com a unitat basica d’analisi. La diferéncia, perd, és que per passar d'un
tram al seguent el que es fa és un petit decalatge, de 100 metres (el tram “flota”, per aixd se’n
diu “finestra flotant”), tal com es mostra a la figura segient:

Figura 11. Exemple de finestra flotant.
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La finestra flotant és un procediment que incrementa la precisié a I'hora d’identificar trams amb
problemes d’accidentalitat.

En cada finestra es comprova si es compleixen els criteris definits per identificar el tram com a
TCA. Es mostra el procediment per identificar TCA a partir de finestra flotant seguint 'exemple
anterior en que el criteri és que dins la finestra s’han d’haver registrat un minim de 4 accidents.

Figura 12. Procés d’identificaciéo de TCA a partir de la finestra flotant
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Aplicant el procediment de la finestra flotant s’'identifiquen amb més exactitud els trams de
carretera amb alta accidentalitat. Seguint 'exemple, amb la finestra flotant s’identifiquen dos
trams d’1 km de longitud on es supera el criteri de 4 accidents.

Tanmateix, hi ha la possibilitat d’identificar trams TCA que estiguin solapats. En aquest cas, es
defineix un sol tram TCA general sobre la base d’agrupar les diferents finestres on s’han
superat els criteris establerts. D’aquesta manera, es poden tenir TCA superiors a la longitud de
la finestra (que als exemples anteriors era d’1 km de longitud).

Com a conclusid, es pot afirmar que la finestra flotant és un procediment de segmentacié de la
xarxa molt eficac quan la mostra d’accidents és baixa, com és el cas de lI'estudi de TCA
d’animals.

4.1.2 Longitud de la finestra flotant per a I'actual estudi

La longitud adequada de la finestra flotant per a la redaccié d’un estudi de TCA depén de la
distribucio real dels accidents a la xarxa de carreteres, i del tipus de problemes que es volen
detectar.

En general, longituds curtes (prop d’1 quilbmetre o menys) permeten identificar trams amb
problemes locals d’accidentalitat (per exemple el cas d'una interseccié amb accidentalitat, o un
pas de fauna amb accidents amb animals), pero no sén tan bons per identificar itineraris llargs
amb problemes generals d’accidentalitat (per exemple un itinerari llarg amb caracteristiques de
tracat que provoquen accidents dispersos no concentrats).

Aixi, succeeix a vegades que per a determinats estudis s’han de fer dos analisis amb longituds
de finestra diferent per poder identificar els dos tipus de problemes (locals i generals).
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Per al cas d’aquest estudi d’accidentalitat amb animals, en canvi, s’ha comprovat que atesa la
distribucié existent d’accidents d’aquesta tipologia, s’ha pogut fer una analisi amb una Unica
longitud de finestra que ens ha permes identificar ambdds tipus de problemes i obtenir resultats
de trams curts amb problemes locals i trams llargs amb problemes generals.

Aixi, per a aquest estudi d’'identificacié de TCAU la unitat d’analisi ha estat una finestra flotant
de 600 m de longitud. La determinacié d’aquesta longitud ha considerat, a més del que s’ha
explicat anteriorment, un criteri técnic que permet englobar els hectometre +000 i +500 de cada
quilometre, que permet evitar els inconvenients de la tendéncia que s’ha observat
d’enregistrament d’accidents just en aquests hectometres (tot i que en realitat hagin pogut
océrrer en altres hectometres propers), per la dificultat que existeix a la carretera d’identificar
I'hectometre exacte on ha ocorregut un accident.

4.2 PARAMETRES DE CALCUL

Com a pas previ per a la determinacid dels trams amb concentracié d’accidents amb ungulats
(TCAU), es partira d’'una deteccié prévia de trams de concentracié d’accidents amb animals
(TCAA). Aquests ultims TCAA és diferencien dels primers en que es comptabilitzen qualsevol
accident en queé hagi intervingut un animal (sense necessitat que hagi estat un animal ungulat).

Aquesta deteccio de TCAA es basara en un model estadistic que s’explica en aquest punt.
Posteriorment, i partint dels TCAA obtinguts mitjancant la metodologia estadistica, s’explicara
com s’obtenen els TCAU definitius, que sén I'objectiu final d’aquest estudi.

4.2.1 Model estadistic

La identificacié dels TCAA es basa en la deteccié d’excés de concentracié d’accidents a la
xarxa de carreteres. Aquest model de concentraci6 té com a objectiu identificar els trams de la
xarxa de carreteres amb un registre d’accidents amb animals extrem en comparacié amb la
globalitat de la xarxa. Per determinar el llindar a partir del qual es considerara que un tram ha
registrat una accidentalitat extrema s’ajusten les dades d’accidentalitat a una distribucié tedrica
que préviament s’ha de definir. La freqiiéncia d’accidents amb animals s’ajusta perfectament a
una distribucié binomial negativa, sobre la base de I'analisi estadistica realitzada préviament.

4.2.2 Analisi estadistica
4.2.2.1 Analisi descriptiva de les dades d’accidents

Els accidents amb animals es distribueixen per la xarxa de carreteres seguint la distribucié de
la figura seguient, corresponent a la freqiéncia d’accidents en trams de 600 m de longitud en
coheréncia amb la longitud de la finestra flotant. S’observa com la distribucid de freqiiéncies
dels accidents de la xarxa segueix una funcié de la familia exponencial. En aquest apartat
s’ajusta la distribucio real dels accidents a una distribuci6 teodrica per determinar el llindar que
definira els valors d’accidentalitat extrems.
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Figura 13. Histograma de frequéncies d’accidents amb animals a la xarxa de carreteres de la
Generalitat de Catalunya
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La seguent figura mostra el grafic skewness-kurtosis que determina la semblanca de la
distribucio real envers diferents distribucions teoriques segons els parametres descriptius d’'una
distribucié empirica. Les distribucions teoriques exponencial i gamma sén les més adequades
per ajustar les dades. Ateses les caracteristiques de la variable accidents (variable discreta
amb forta preséncia de valors nuls) s’estudia I'ajust d’aquesta distribucié a una funcio teoria de
Poisson i binomial negativa, ambdues de la familia exponencial i gamma.

Figura 14. Semblancga de valors reals d’accidents amb distribucions tedriques

o~ A ® Observation Theaoretical distributions
- X bootstrapped values * normal
~ o & yniform
w S @ exponential
N DR + logistic
o - . O beta
_ || lognormal
- T e --- gamma
g T {Weibull is close to gamma and logn
- e
| -0
o g ]
s =
'g .
2z =
o ] ®
o~
] e
—_ e
@ ] T
o™ ] T
— \“
w0 | g
o™~ e
@ ]
R ]
I I I I
0 5 10 15

square of skewness

4.2.2.2 Ajustaunadistribucio tedrica

L’analisi d’ajust a una distribucié tedrica mostra com el nombre d’accidents no s’ajusta a una
funcié de Poisson (vegeu I'Annex 2), pero si s’ajusta amb molt bona qualitat a una funcié
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binomial negativa (BN). Per validar I'ajust a una distribuci6 BN s’observa graficament com la
mostra de dades reals segueix la distribucio tedrica de manera molt ajustada. Es constata que
els quantils empirics (Q-Q plot) segueixen la tendéncia dels quantils teorics d’'una BN.

Figura 15. Comparativa de I'ajust a una distribucié de Poisson i binomial negativa
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Tot i que les analisi grafigues mostren com les dades s’ajusten a una distribuci6 BN i no
s’ajusten bé a una distribucié de Poisson, es realitza el test de Chi-quadrat per confirmar amb
termes estadistics aquesta conclusié. La prova de Chi-quadrat és una prova no parameétrica
que mesura la discrepancia entre una distribucié observada i una altra de tedrica amb un test
de hipotesis. Com més gran sigui el valor de Chi-quadrat menys probable sera que les dues
distribucions siguin iguals, i com més petit sigui el valor voldra dir que hi ha més probabilitat
que les dues distribucions siguin iguals.

Els valors de Chi-quadrat per ambdues distribucions son:

Taula 2. Validaci6 de I'ajust a una distribucio tedrica

Poisson 634817,4 0

Binomial Negativa 13,4 0,92
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Per tant, es confirma que la freqtieéncia d’accidents amb animals a les carreteres no s’ajusta a
una distribucié de Poisson (ja que el p-valor és menor a 0,05) perd si s’ajusta a una distribucio
binomial negativa (amb una probabilitat molt alta, ja que el p-valor s’apropa a 1).

4.2.2.3 Determinacio del llindar d’excés de concentracio d’accidents
S'utilitzen els parametres d’ajust de la distribucié binomial negativa per calcular el quantil amb

una probabilitat determinada. La funcié binomial negativa té la funcio de densitat segient:

[(x + n)/(T(n) x)p™(1 — p)"

Els parametres d’'ajust sén el parametre d’escala (n) i la mitjana (U), que es relaciona amb la
probabilitat (p) amb I'expressio segient:

n

:n+.u

P

Els parametres d’ajust per al nombre d’accidents amb animals en general son els seglients:

Taula 3. Parametres d’ajust a una distribucié binomial negativa

Parametre Valor

e 1=0.4173254

mitjana 11=1.1257095

Utilitzem els parametres d’ajust per calcular els quantils amb diferents valors de probabilitat:

Taula 4. Llindar per determinar els TCAA

Quantil del nombre
Iritzse) (2 d’accidents amb animals

95% 5
97,5% 7
99% 9

S'utilitza el nivell de confianga del 95% com a llindar per a determinar els trams amb excés de
concentracié d’accidents amb animals. En consequiéncia, segons la taula anterior, un tram de la
xarxa de carreteres de la Generalitat de Catalunya sera identificat com a TCAA si supera els
5 accidents amb animals ocorreguts en un tram de 600 metres, en el periode de 5 anys
analitzats.
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4.3 DETERMINACIO DE TCAU PARTINT DELS TCAA

Com s’ha explicat als punts anteriors, el métode que s’ha utilitzat per a la deteccié dels trams
amb concentracio d’accidents amb animals parteix de tres punts basics:

- Segmentaci6 de la xarxa de carreteres de la Generalitat de Catalunya en trams
consecutius de 600 metres. Cada tram de 600 metres constitueix una “finestra”. Si
tenint en compte la primera finestra d’'una carretera, aquesta unitat d’analisi s’anira
decalant 100 metres (finestra flotant), fins a acabar la carretera que s’esta analitzant.
Cada desplagament de 100 metres permetra obtenir una “finestra” o tram de 600
metres (que comparteix 500 metres amb el tram anterior).

- Determinacié d’aquelles “finestres” o trams que compleixen els criteris estadistics que
permeten afirmar que és un tram amb concentracié “anormal”’ d’accidents amb animals.
Tal com s’ha explicat al punt anterior, aixo és aixi si en el tram de 600 metres hi ha
hagut almenys 5 accidents amb animals.

- Concatenacio dels trams amb concentracié “anormal” d’accidents amb animals que
tenen algun punt comu, podent-se obtenir, aixi, trams de concentracié d’accidents amb
animals superiors als 600 metres.

Un cop fet aix0 ja tindrem identificats aquells trams de la xarxa de carreteres on sabem que hi
ha una problematica d’accidents amb animals. Tanmateix, el que no sabrem encara és quins
sén els trams on hi ha una problematica d’accidents amb animals ungulats (TCAU). Aixd ultim,
en realitat, és I'objectiu de I'estudi, ja que s’entén que els problemes regulars amb animals
seran causats pels animals en llibertat, mentre que els problemes ocasionats per animals
domestics tendiran a ser més dispersos i, en consequiéncia, més dificils de tractar.

Es planteja, doncs, com fer el pas dels trams de concentracié d’accidents amb animals als
trams de concentracié d’animals ungulats (TCAU). Un primera hipdtesi que s’ha fet és la
seglient: sabent que del total d’accidents amb animals s’ha pogut identificar 'espécie en un
60% dels casos, i d’aquests identificats, el 90,9% sén accidents amb animals ungulats, es pot
deduir que, de mitjana, en un 54,5% (60% * 90,9%) dels accidents amb animals que ens
trobem a la carretera podrem identificar que un animal ungulat n’ha estat el causant. Amb
aquest raonament es podria pensar que per tal que un tram amb concentracié d’accidents amb
animals sigui considerat, a més, TCAU, se li podria exigir que almenys en un 54,5% dels seus
accidents estigui implicat algun animal identificat com a ungulat.

Pel que fa al raonament anterior, que per a valors agregats funciona molt bé, s’ha pogut
comprovar que quan analitzem trams molt petits, amb valors totals d’accidents molt baixos,
dona lloc a errors importants, ja que en el fons tenim dues variables aleatories (percentatge
d’accidents amb identificacié d’espécie, i percentatge d’animals ungulats dins dels identificats)
gue, amb valors petits, tenen fluctuacions aleatdries massa elevades per aconseguir una
identificacio fiable.
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L’alternativa que s’ha considerat és una altra, i es basa en els punts segients:

- Se sap que entre els accidents amb animals on s’ha pogut identificar 'espécie (60%
dels casos), I'animal causant ha estat gairebé sempre un animal ungulat (90,9% dels
casos).

- Resta per saber que és el que succeeix a la resta d’accidents on no s’ha pogut
identificar I'espécie (un 40% dels casos). Una possibilitat seria pensar que també, en
aquests casos, la majoria de vegades el causant també hauria de ser un animal ungulat
(vist I'elevat percentatge d’animals ungulats que hi ha en el grup d’accidents amb
animals identificats). Els dos punts que podrien fer fallar aquesta hipotesi serien els
seguents:

1. Hi ha comportament diferenciat segons territoris. Es a dir, hi ha zones amb més
elevada participacié dels animals ungulats en els accidents que en altres
zones.

2. Hi ha la possibilitat que sigui més facil identificar els animals ungulats implicats
en un accident que la resta d’animals. Aix0 explicaria I'elevat percentatge
d’animals ungulats dintre dels accidents identificats i, al mateix temps, podria
fer pensar que els accidents en qué no s’ha identificat I'animal, la no
identificacié ha estat precisament perqué no és ungulat.

En relacié amb el punt 1 es pot comprovar facilment que no és aixi. Si es mira la taula 1, es pot
veure la molt elevada participacié dels animals ungulats entre els accidents amb animals
identificats, independentment de la demarcacié territorial considerada.

Per valorar la hipotesi del punt 2 s’ha fet una analisi d’accidents més exhaustiva, demanant
informacié addicional al Cos de Mossos d’Esquadra, que ens ha proporcionat dades més
completes, extretes mitjancant analisi individualitzada dels informes d’accidents amb animals
que han succeit a la xarxa de carreteres del Servei Territorial de Carreteres de Lleida. El resum
de les dades es pot observar a la taula segtent:

Taula 5. Dades d’accidents amb animals del Servei Territorial de carreteres Lleida (2015-2017)

Dades xarxa de carreteres del Servei Territorial de Lleida 2015-2017

Nombre accidents amb animals 1500
Nombre accidents amb animal identificat 1393
Nombre accidents amb animals ungulats 1235
% identificats 93%
% ungulats sobre identificats 89%
% ungulats sobre totals 82%

A la taula anterior es pot veure que, havent pogut incrementar molt la identificacié dels animals
que han ocasionat accidents (del 60% de la mitjana de l'estudi a un 93%), es manté
I'elevadissima participacié dels animals ungulats com a causant dels accidents, mantenint-se
en un 89% dels accidents amb animals identificats.
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En conseqiliéncia, es creu que és raonable fer extensiva la hipotesi que en la majoria dels
casos d’accidents amb animals, el causant ha estat un animal ungulat i, per aquest motiu, en
aquest estudi s’adopta com a regla metodologica que tot tram en quée s’ha detectat una
“anomala” concentracio d’accidents amb animals, es considerara com a “tram de concentracio
d’accidents amb animals ungulats”, o TCAU.

4.4 DEFINICIO DELS TCAU PRIORITARIS

El procediment d’identificacié dels trams de concentracié d’accidents amb animals ungulats
(TCAU) té com a objectiu dinventariar els trams de carretera que presenten registres
d’accidentalitat elevats en comparacié amb la resta d’infraestructura. Aquesta definicié es
formula des d’'una perspectiva de maxims que pretén considerar tots els trams de carretera
amb problemes d’accidentalitat amb animals ungulats. Tot i aixi, hi ha trams que presenten
problemes més greus i trams on I'accidentalitat és més escassa.

Per classificar els TCAU i aixi obtenir una llista dels TCAU més importants des del punt de vista
de la concentracié d’accidents amb animals, es defineixen com a TCAU prioritaris aquells
trams de concentracido d’accidents amb animals ungulats que presentin una
concentracié més gran de 10 accidents amb animals per quilometre.

El criteri de classificacié6 de TCAU prioritaris es defineix sobre la base de criteris técnics de
viabilitat per realitzar estudis particulars i programar possibles actuacions de millora.

45 RESUM DELS PARAMETRES D’ESTUDI

La identificacié dels TCAU es realitza des de la perspectiva de la concentracié d’accidents.
L’analisi per concentracio té com a objectiu determinar els trams de carretera amb més perill de
la xarxa a patir un accident amb un animal en llibertat. D’acord amb l'analisi general de la
concentracié d’accidents, a la xarxa es detecten els trams de carretera amb elevat nhombre
d’accidents registrats, que seran definits com a TCAU.

Taula 6. Bases de calcul dels TCAU

Bases de calcul Descripci6 Valor

Longitud del tram Finestra flotant Finestra de 600 metres de longitud

Es consideren els accidents registrats

Periode d’analisi L, 2013-2017
entre els anys en que s’han rebut dades
Dades d’accidents amb animals
. . provinents de dues fonts d’informacio: Accidents amb resultat de victimes mortals,
Unitat d’analisi . i L
base de dades d’accidents del SIDAT i greus, lleus i/o il-lesos.
base de dades de MMEE.
Es basa en la concentracié d’accidents Seran TCAU els trams de carretera que superin

Metodologia de calcul . , . . L
amb animals (t& en compte la freqiiéncia)  un cert llindar de nombre d’accidents
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Bases de calcul Descripci6 Valor

En els TCAU el llindar es situa en 5 accidents

Técnica matematica per determinar el per 600 metres de carretera. Aquest llindar es
L llindar del nombre d’accidents a partir del determina ajustant les dades a una distribucié

Model estadistic . - . . . .

qual la concentracio és elevada en un de probabilitat binomial negativa i extraient el

tram determinat. quantil equivalent a I'interval de confianca del

95%.

Estrategia per identificar els TCAU que Es defineixen TCAU prioritaris aquells que
TCAU prioritaris necessiten una actuacio prioritaria degut superin una concentracié de 10 accidents amb

al seu elevat nombre d’accidents. animals per quilometre.

4.6 DEFINICIONS DE TCAU | TCAU PRIORITARI

Resumint tot I'explicat als anteriors punts, els elements essencials per a la determinacié dels
TCAU son:

- Longitud basica d’analisi 600 metres (finestra flotant),

- Llindar d’accidents que defineixen un TCAU: 5 accidents amb animals en 600 metres,
en el periode de 5 anys.

En conclusié, es defineix com tram de concentracié d’accidents amb animals Ungulats (TCAU)
aquell tram de carretera de 600 metres de longitud que hagi registrat un minim de 5 accidents
amb animals implicats en cinc anys.

Seran, a més, TCAU prioritaris, tots aquells TCAU que superin una concentraci6 de 10
accidents amb animals per quilometre.
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ldentificacid | analisi dels
TCAU

5.1 IDENTIFICACIO DELS TCAU

La identificacid dels trams de la xarxa de carreteres de la Generalitat de Catalunya més
perillosos pel que fa a accidents amb animals es determina d’acord amb un llindar de
concentracié i un nombre minim d’accidents registrats en el tram:

e Llindar de concentracio: 5 accidents en la finestra de 600 metres.

Aplicant els criteris definits anteriorment s’identifiquen els TCAU seglients a la xarxa de
carreteres de la Generalitat de Catalunya:

Taula 7. Resum dels TCAU identificats

bre de TCAU 339
Quilometres de xarxa que és TCAU 396,83

Percentatge de xarxa que és TCAU 6,6%

Accidents amb animals en TCAU 3.393

Percentatge d’accidents en TCAU respecte del total 43,5%

El Servei Territorial de les Carreteres de Girona és el que concentra un nombre més gran tant
de TCAU (32,7% del total) com d’accidents amb animals (59,0% del total en I'ambit territorial) i
animals ungulats (61,4% del total en 'ambit territorial).

Taula 8. Classificacié de TCAU per ambit territorial

Accidents Accidents Accidents .
Ambit Nombre % % km amb amb animals amb ur?CSIlgtinrtZsarg(?te
territorial TCAU TCAU TCAU animals respecte total | ungulats en tc?tal accidgnts
en TCAU d'accidents TCAU
Barcelona 98 28,9% 115,8 29,2% 961 37,6% 582 45,5%
Girona 111 32,7% 140,3 35,4% 1.248 59,0% 672 61,4%
Lleida 99 29,2% 107,2 27,0% 884 41,9% 677 43,3%
Tarragona 23 6,8% 24,7 6,2% 226 33,7% 77 34,5%
Jeres de 8  24% 88 2,2% 74 21,8% 31 33,3%
Total 339 100% 396,8 100% 3.393 43,5% 2.039 47,9%

Les carreteres de calcada Unica (CU) son les que concentren el nombre més gran de TCAU
(80% del total). En les carreteres de doble calgcada (CD) es detecten 14 TCAU que concentren
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el percentatge més gran d'accidents en aquest tipus de carretera(68,5% d’accidents amb
animals i 71,8% d’accidents amb animals ungulats).

Taula 9. Classificacié de TCAU per tipus de carretera

. Accidents
. Accidents .
ACCIOENS | am ammais | Accdents | amh
Tipus carretera . respecte
animals en total ungulats respecte
TCAU , . en TCAU total
ez d'accidents
Autopista (A) 2 0,6% 2,2 0,6% 17 27,9% 10 23,3%
470 ) 470 ,070 ,070
@’;‘;p'ﬂa B [PEELER 7 21% 54  14% 43 17,6% 9 14,3%
Autopista o carretera
preferent de doble 38 11,2% 39,8 10,0% 313 41,5% 208 45,1%
calcada (AU)
g;g:égr?cds)“b'e 14 41% 242  61% 220 68,5% 145 71,8%
Carretera de
calcada Ginica (CU) 271 79,9% 3154  79,5% 2.710 43,8% 1.600 47,6%
Carretera preferent
d'una calgada (PU) 7 2,1% 9,9 2,5% 90 39,5% 67 54,5%
Total 339 100% 396,8 100% 3.393 43,5% 2.039 47,9%

Taula 10. Classificacié de TCAU per tipus de gestio

Accidents AEEIEE
id b animal Accidents amb
Tipus de A%C' (_entsl ampb animals amb ungulats
gestio arr;n .?%';\nj S refg)teaTte ungulats respecte
d'accidents en TCAU total
d'accidents
Directa 300 88,5% 357,5 90,1% 3079 45,3% 1.840 49,3%
Concessi6 39 11,5% 39,4 9,9% 314 31,6% 199 37,8%
Total 339 100% 396,8 100% 3393 43,5% 2.039 47,9%

Taula 11. Classificacié de TCAU per tipus de xarxa

Accidents Reelalaiis
Accidents amb animals AECIE B 1l
Tipus de | Nombre % : amb ungulats
amb animals respecte
xarxa TCAU TCAU en TCAU total ungulats respecte
d'accidents en TCAU total
d'accidents
Basica 208 61,4% 2454 61,8% 2.094 45,5% 1.321 48,5%
Comarcal 116 34,2% 133,5 33,7% 1.119 41,0% 625 47,3%
Local 15 4,4% 17,9 4,5% 180 39,2% 93 44,3%
Total 339 100% 396,8 100% 3.393 43,5% 2.039 47,9%
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5.1.1 Reincidencies amb els TCAU del periode anterior

A I'annex 4 es presenta la llista dels 339 TCAU identificats del periode 13-17 relacionats amb
els TCAU del quinquenni 10-14. Hi ha 108 TCAU del quinquenni 10-14 (de 158) que
s’identifiquen novament en l'estudi actual del periode 13-17, aix0 suposa un 68,4% de
reincidencia. Al revés, 103 dels 339 TCAU del periode 13-17 coincideixen amb la llista dels
TCAU 10-14, aix0 és un 30,4% de coincidencia.

TCAU 10-14 158 108 68,4%
TCAU 13-17 339 103 30,4%
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5.1.2 Llista dels TCAU ordenats per carretera i PK

La relacié de trams identificats com a TCAU s6n els segients:

Taula 12. Llista dels TCAU ordenats per Carretera i PK

PK final | Longitud | Ambit territorial Accidents amb animals | Criteri identificaci6 (acc/km) | Acc/km tram sencer Acmderr]T:ZXhlﬁ]cstometre

B-140 3,099 0,799 Barcelona Directa

B-212 5 5,599 0,599 Barcelona Directa 5 8,5 8,3 2
B-224 55 6,099 0,599 Barcelona Directa 5 8,5 8,3 2
B-224 18 19,599 1,599 Barcelona Directa 15 11,7 9,4 4
B-224 21,7 22,599 0,899 Barcelona Directa 6 10,2 6,7 3
B-231 13 14,099 1,099 Barcelona Directa 8 8,5 7.3 2
B-402 3 4,599 1,599 Barcelona Directa 11 9,7 6,9 3
BP-2121 4 7,099 3,099 Barcelona Directa 34 12 11 4
BP-2121 7.5 8,799 1,299 Barcelona Directa 10 8,5 7.7 2
BP-2151 10,5 11,499 0,999 Barcelona Directa 7 10,8 7 3
BP-2151 12,5 13,599 1,099 Barcelona Directa 8 9 7,3 3
BV-4511 8,5 9,199 0,699 Barcelona Directa 7 10,2 10 3
BV-5105 1,5 2,599 1,099 Barcelona Directa 9 13,6 8,2 6
BV-5105 35 4,399 0,899 Barcelona Directa 5 85 5,6 2
BV-5105 4,5 5,099 0,599 Barcelona Directa 5 8,5 8,3 1
C-12 55 55,599 0,599 Terres de I'Ebre Directa 5 8,5 8,3 2
C-12 60,9 62,599 1,699 Terres de I'Ebre Directa 13 9,5 7,7 3
C-12 65,7 66,399 0,699 Terres de I'Ebre Directa 6 8,5 8,6 1
C-12 66,5 68,499 1,999 Terres de I'Ebre Directa 22 13,6 11 4
C-12 82,5 83,399 0,899 Terres de I'Ebre Directa 7 8,5 7.8 1
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PK final | Longitud | Ambit territorial Accidents amb animals | Criteri identificaci6 (acc/km) [ Acc/km tram sencer ACCIderrIT:zXl}emc;ometre

C-12 127,5 129,099 1,599 Lleida Directa

C-12 144,5 146,799 2,299 Lleida Directa 22 11,4 9,6 4
C-12 1475 150,099 2,599 Lleida Directa 26 12,4 10 G
C-12 151,5 153,599 2,099 Lleida Directa 16 10,2 7,6 4
C-12 155 157,099 2,099 Lleida Directa 16 9 7,6 3
c-12 163,7 164,399 0,699 Lleida Directa 5 85 7,2 2
C-12 169,5 170,099 0,599 Lleida Directa 5 8,5 8,3 2
C-12 176,7 177,599 0,899 Lleida Directa 8 9,7 8,9 2
C-12 1795 180,099 0,599 Lleida Directa 5 8,5 8,3 4
C-12 182 182,599 0,599 Lleida Directa 5 8,5 8,3 2
C-12 183,5 184,299 0,799 Lleida Directa 7 9,6 8,8 3
C-12 185 187,599 2,599 Lleida Directa 20 9,2 7,7 4
c-12 191,7 193,599 1,899 Lleida Directa 14 9,2 7.4 4
C-12 1985 199,599 1,099 Lleida Directa 7 10,2 6,4 5
C-12 202,8 203,899 1,099 Lleida Directa 8 9,6 7.3 3
c12 205,5 206,599 1,099 Lleida Directa 10 13,3 9,1 6
C-13 15,5 17,099 1,599 Lleida Directa 12 9 75 3
C-13 24,7 25,499 0,799 Lleida Directa 6 9 7,5 2
C-13 32 33,099 1,099 Lleida Directa 8 8,5 7,3 2
C-13 43,5 44,099 0,599 Lleida Directa 6 10,2 10 4
C-13 79,2 81,499 2,299 Lleida Directa 20 10,2 8,7 3
C-13 81,5 82,599 1,099 Lleida Directa 8 9 7.3 3
C-13 89,5 90,099 0,599 Lleida Directa 5 8,5 8,3 3
C-13 94,7 96,399 1,699 Lleida Directa 15 10,3 8,8 3
C-13 97,5 98,599 1,099 Lleida Directa 8 9,9 7.3 5
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PK final | Longitud | Ambit territorial Accidents amb animals | Criteri identificacié (acc/km) | Acc/km tram sencer Acmderr\T:zXhlemc;ometre

c-13
c-13
c-13
c-13
c-13
c-13
c14
c14
c-14
c14
c-14
c14
c-14
c-14
c14
c-14
c14
c-14
c14
c14
c-14
c14
c-14
c14
c-14

138,5
1435
147,5
148,8
149,8
151,5
2
7,4
9,9
17,5
21,4
29,5
31,2
37,5
91,7
93,1
96,5
99,5
106,9
109,1
113,1
114,5
121,5
122,6
124,5

140,099
144,699
148,599
149,499
150,599
152,199
4,099
8,499
10,599
19,099
24,599
30,099
32,499
38,499
92,599
93,799
97,599
100,799
108,099
111,099
113,999
115,599
122,099
123,399
127,699

1,599
1,199
1,099
0,699
0,799
0,699
2,099
1,099
0,699
1,599
3,199
0,599
1,299
0,999
0,899
0,699
1,099
1,299
1,199
1,999
0,899
1,099
0,599
0,799
3,199

Lleida
Lleida
Lleida
Lleida
Lleida
Lleida
Tarragona
Tarragona
Tarragona
Tarragona
Tarragona
Tarragona
Tarragona
Tarragona
Lleida
Lleida
Lleida
Lleida
Lleida
Lleida
Lleida
Lleida
Lleida
Lleida
Lleida

Directa
Directa
Directa
Directa
Directa
Directa
Directa
Directa
Directa
Concessio
Directa
Directa
Directa
Directa
Directa
Directa
Directa
Directa
Directa
Directa
Directa
Directa
Directa
Directa

Directa

10

10
11
20

34

9,6
9,2
10,2
9,3
10,2
9,2
10,2
8,5
9
19
8,5
10,6
8,5
8,5
8,5
8,5
8,8
10,5
12
9,3
12,4
8,5
8,5
14

8,3
8,2
8,6
8,8
10
8,1
8,2
7,2
8,1
15
8,3
7,7

7,8
8,6
5,5
7,7
9,2
10
7,8
8,2
8,3
6,3
10,6

m
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PK final | Longitud | Ambit territorial Accidents amb animals | Criteri identificaci6 (acc/km) [ Acc/km tram sencer ACCIderrIT:zXl}emc;ometre

C-14 132,9 133,599 0,699 Lleida Directa

C-14 135 136,399 1,399 Lleida Directa 11 9,5 7.9 3
C-14 136,5 137,099 0,599 Lleida Directa 5 8,5 8,3 2
c-14 137,5 138,599 1,099 Lleida Directa 8 11 7.3 4
C-14 139,5 141,099 1,599 Lleida Directa 25 22,4 15,6 10
C-14 146,5 147,099 0,599 Lleida Directa 5 8,5 8,3 2
C-14 159,5 160,099 0,599 Lleida Directa 5 8,5 8,3 2
C-14 168,1 169,099 0,999 Lleida Directa 8 10,2 8 3
C-14 176 176,699 0,699 Lleida Directa 5 8,5 7,2 2
C-1412a 2 2,599 0,599 Lleida Directa 5 8,5 8,3 1
C-1412a 3 3,599 0,599 Lleida Directa 6 10,2 10 3
C-1412a 4,6 5,599 0,999 Lleida Directa 7 10,5 7 &
C-1412a 5,6 6,599 0,999 Lleida Directa 5 8,5 5 3
C-1412a 15,8 16,499 0,699 Lleida Directa 5 8,5 7,2 2
C-1412a 21,2 22,099 0,899 Lleida Directa 6 9,7 6,7 3
C-1412a 25,4 27,599 2,199 Lleida Directa 20 10,5 9,1 4
C-1412a 335 34,599 1,099 Barcelona Directa 7 10,5 6,4 4
C-1412a 43,5 44,099 0,599 Barcelona Directa 5 8,5 83 2
C-1412a 48 48,599 0,599 Barcelona Directa 6 10,2 10 3
C-1412a 50 50,599 0,599 Barcelona Directa 5 8,5 8,3 2
C-1412a 53 54,599 1,599 Barcelona Directa 11 9,7 6,9 4
C-1412b 54 54,599 0,599 Lleida Directa 5 8,5 8,3 2
C-1415b 3,5 4,599 1,099 Barcelona Directa 8 9,3 73 3
C-150a 20,5 22,899 2,399 Girona Directa 37 17,1 15,4 11
C-152 1 3,62 2,62 Girona Directa 29 11,9 111 5
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PK final | Longitud | Ambit territorial Accidents amb animals | Criteri identificacié (acc/km) | Acc/km tram sencer Acmderr\T:zXhlemc;ometre

C-152
C-153
C-153
C-16
C-16
C-16
C-16
C-16
C-16
C-16
C-16
C-16
C-16
C-162
C-162
C-162
C-17
C-17
C-17
C-17
C-17
C-17
C-17
C-17
C-17

43,2
3,6
9,6

12,5
25,5
58,5
70
77
86
90,5
94,5
99,7

116,1
0,5
4,4
9,7
13

18,7
22,5
30,5
32,5
35,5
36,5
38,5
44,5

44,299
4,699
10,699
13,299
26,599
60,599
71,599
78,199
87,099
92,099
95,599
101,099
117,099
1,599
5,299
10,599
13,599
19,599
28,099
31,599
33,599
36,099
37,099
44,199
45,099

1,099
1,099
1,099
0,799
1,099
2,099
1,599
1,199
1,099
1,599
1,099
1,399
0,999
1,099
0,899
0,899
0,599
0,899
5,599
1,099
1,099
0,599
0,599
5,699
0,599

Girona
Barcelona
Barcelona
Barcelona
Barcelona
Barcelona
Barcelona
Barcelona
Barcelona
Barcelona
Barcelona
Barcelona
Barcelona

Girona

Girona

Girona
Barcelona
Barcelona
Barcelona
Barcelona
Barcelona
Barcelona
Barcelona
Barcelona

Barcelona

Directa
Directa
Directa
Concessio
Concessio
Concessio
Concessio
Concessio
Concessio
Concessio
Concessio
Directa
Directa
Concessio
Concessio
Concessio
Directa
Directa
Directa
Directa
Directa
Directa
Directa
Directa

Concessi6

11,6
11,9
9,6
8,5
9
12,7
10,4
8,8

12,1
12,4
9,2
8,8
11,3
10,2
10,2
8,5
8,9
13,5
8,9
10,2
8,5
8,5
10,3
8,5

8,2
7,3
7,5
6,4
9,5
7,5
8,3
6,4
8,8
10,9
7,9

7,3
7,8
7,8
8,3
7,8
10,5
7,3
6,4
8,3
8,3
7,9
8,3

m
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PK final | Longitud | Ambit territorial Accidents amb animals | Criteri identificaci6 (acc/km) [ Acc/km tram sencer ACCIderrIT:er:emc;ometre

C-17 61,599 0,599 Barcelona Concessio

C-17 66,5 68,099 1,599 Barcelona Concessio 13 9,5 8,1 5
c-17 72,7 73,599 0,899 Barcelona Concessio 6 8,5 6,7 2
C-17 85,5 86,599 1,099 Girona Concessio 7 9 6,4 5
C-243a 4,3 5,199 0,899 Barcelona Directa 7 9,3 7.8 2
C-243c 8,4 9,499 1,099 Barcelona Directa 7 9 6,4 3
C-244 2,4 3,099 0,699 Barcelona Directa 5 8,5 7.2 3
C-25 93 93,599 0,599 Lleida Concessio 5 8,5 8,3 2
C-25 1095 110,499 0,999 Barcelona Concessi6 5 8,5 5 3
C-25 122 123,299 1,299 Barcelona Concessio 14 13,8 10,8 5
C-25 124,7 125,799 1,099 Barcelona Concessi6 9 10,2 8,2 2
C-25 1394 140,599 1,199 Barcelona Concessio 14 18,9 11,7 8
C-25 145 146,599 1,599 Barcelona Concessio 11 8,5 6,9 3
C-25 151,7 152,699 0,999 Barcelona Concessio 6 8,8 6 2
C-25 157,5 158,299 0,799 Barcelona Concessio 6 9 7,5 2
C-25 175,5 176,099 0,599 Barcelona Concessio 5 8,5 8,3 3
C-25 177 177,599 0,599 Barcelona Concessio 5 8,5 8,3 2
C-25 2286 229,399 0,799 Girona Concessio 6 9,6 75 2
C-250 45 5,899 1,399 Girona Directa 12 11,2 8,6 3
C-251 33 4,099 0,599 Barcelona Directa 6 10,2 10 2
C-252 54,3 55,4 11 Girona Directa 13 13,4 11,8 g
C-25D 0,5 1,799 1,299 Barcelona Directa 16 18,4 12,3 7
C-26 16,9 18,599 1,699 Lleida Directa 14 8,7 8,2 3
C-26 29,5 30,599 1,099 Lleida Directa 8 13 7,3 6
C-26 32,4 34,099 1,699 Lleida Directa 17 12,3 10 4
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PK final | Longitud | Ambit territorial Accidents amb animals | Criteri identificacié (acc/km) | Acc/km tram sencer Acmderr\T:zXhlemc;ometre

C-26
C-26
C-26
C-26
C-26
C-26
C-26
C-26
C-26
C-260
C-260
C-260
C-31
C-31
C-31
C-31
C-31
C-31
C-31
C-31
C-31
C-31
C-31
C-31
C-32

34,5
37,5
415
42,5
454
47,5
85,5
90,5

101,5
30,6

34
39,7

140,5
155

3185

326,5
328
330

336,5
343

3445

352,5

357,4

3734

9,7

36,399
38,099
42,199
43,799
47,099
48,199
86,299
91,099
102,099
32,599
35,099
40,599
141,599
157,599
319,399
327,399
329,099
330,599
337,599
343,599
345,399
353,599
358,399
374,499
10,799

1,899
0,599
0,699
1,299
1,699
0,699
0,799
0,599
0,599
1,999
1,099
0,899
1,099
2,599
0,899
0,899
1,099
0,599
1,099
0,599
0,899
1,099
0,999
1,099
1,099

Lleida
Lleida
Lleida
Lleida
Lleida
Lleida
Lleida
Lleida
Lleida
Girona
Girona
Girona
Tarragona
Barcelona
Girona
Girona
Girona
Girona
Girona
Girona
Girona
Girona
Girona
Girona

Tarragona

Directa
Directa
Directa
Directa
Directa
Directa
Directa
Directa
Directa
Directa
Directa
Directa
Directa
Directa
Directa
Directa
Directa
Directa
Directa
Directa
Directa
Directa
Directa
Directa

Concessi6

10
16

=
©

© N 00 © o1 o N o1 o N o

14,7
8,5
8,5

11,1

11,6
8,5

10,2
8,5
8,5

21,5

12,1
8,9
9,3

10,2

10,7
8,5
8,5
8,5
8,5
12,1
10,5
8,7
10,5

8,3
7,2
7.7
9,4
7.2
8,8
8,3
8,3

16,5
73
7.8
8,2
73
6,7
7.8
7,3
8,3
6,4
8,3
5,6
8,2

8
6,4
8,2
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PK final | Longitud | Ambit territorial Accidents amb animals | Criteri identificaci6 (acc/km) [ Acc/km tram sencer ACCIderrIT:er:emc;ometre

C-32 10,9 11,499 0,599 Tarragona Concessio 5

C-32 42,5 43,099 0,599 Barcelona Concessi6 5 85 8,3 2
C-32 120 120,599 0,599 Barcelona Concessio 6 10,2 10 3
C-32 131 131,599 0,599 Barcelona Concessi6 5 85 8,3 3
C-35 50,5 51,599 1,099 Barcelona Directa 10 13,3 9,1 6
C-35 52,4 53,599 1,199 Barcelona Directa 12 12,1 10 5
c-35 62,5 64,599 2,099 Girona Directa 15 10,6 7.1 5
C-35 87,5 88,599 1,099 Girona Concessio 8 13,6 7.3 8
C-35 90,7 91,599 0,899 Girona Concessio 6 9,3 6,7 3
C-35 93,5 95,099 1,599 Girona Concessid 10 9,6 6,3 4
C-35 96 96,599 0,599 Girona Concessio 5 8,5 8,3 3
c-37 2 2,699 0,699 Tarragona Directa 7 9,3 10 2
C-37 15 15,599 0,599 Tarragona Directa 5 85 8,3 2
C-37 16 17,599 1,599 Tarragona Directa 22 17,4 13,8 5
c-37 21,5 22,299 0,799 Tarragona Directa 6 8,5 7,5 2
C-37 79,5 80,099 0,599 Barcelona Concessio 5 8,5 8,3 2
C-37 153,5 154,199 0,699 Barcelona Directa 5 8,5 7,2 2
C-37z 90 91,299 1,299 Barcelona Directa 13 13,1 10 4
C-38 2 2,599 0,599 Girona Directa 5 8,5 8,3 2
C-38 6 6,599 0,599 Girona Directa 5 8,5 8,3 4
C-42 3,6 4,599 0,999 Terres de I'Ebre Directa 6 8,8 6 3
C-42 4,8 5,599 0,799 Terres de I'Ebre Directa 6 9,6 75 2
C-422 10,3 10,899 0,599 Tarragona Directa 5 85 8,3 1
C-451 26,7 27,699 0,999 Lleida Directa 7 9,5 7 2
C-451 45 46,099 1,099 Lleida Directa 8 8,5 7.3 2
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PK final | Longitud | Ambit territorial Accidents amb animals | Criteri identificacié (acc/km) | Acc/km tram sencer Acmderr\T:zXhlemc;ometre

C-451
C-451
C-53
C-53
C-53
C-53
C-55
C-55
C-55
C-55
C-55
C-55
C-55
C-55
C-55
C-55
C-55
C-55
C-55
C-58
C-58
C-58
C-58
C-59
C-59

47,5
51
118,4
133,3
140
141,3
21
25,3
37,4
41,1
43
50,5
53,5
57
63,6
65,5
69
73,5
74,5

15,5

29,5

31

10,4

48,599
51,599
119,099
134,099
141,099
142,099
22,499
26,399
39,699
42,299
44,099
52,299
54,699
58,199
64,299
66,099
70,799
74,099
75,099
5,099
16,599
30,599
32,599
7,599
12,599

1,099
0,599
0,699
0,799
1,099
0,799
1,499
1,099
2,299
1,199
1,099
1,799
1,199
1,199
0,699
0,599
1,799
0,599
0,599
1,099
1,099
1,099
1,599
0,599
2,199

Lleida
Lleida
Lleida
Lleida
Lleida
Lleida
Barcelona
Barcelona
Barcelona
Barcelona
Barcelona
Barcelona
Barcelona
Barcelona
Barcelona
Lleida
Lleida
Lleida
Lleida
Barcelona
Barcelona
Barcelona
Barcelona
Barcelona

Barcelona

Directa
Directa
Directa
Directa
Directa
Directa
Directa
Directa
Directa
Directa
Directa
Directa
Directa
Directa
Directa
Directa
Directa
Directa
Directa
Directa
Directa
Directa
Directa
Directa

Directa

o 0 N o1 0o ©

8,5
8,5
9
8,9
8,5

9,9
13,6

10,2
10,5
12,8
8,8
8,5
8,5
12,8
8,5
8,5
9,6
10,7

9,5
8,5
10,5

8,3
7,2
8,8
7,3
7,5
6,7
8,2
10,4
8,3
8,2
7,8
8,3
7,5
7,2
8,3
9,4
8,3
8,3
8,2
7,3
8,2
8,8
8,3
9,1

m
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PK final | Longitud | Ambit territorial Accidents amb animals | Criteri identificaci6 (acc/km) [ Acc/km tram sencer ACCIderrIT:zXl}emc;ometre

C-59 17,3 18,599 1,299 Barcelona Directa

C-59 28 29,599 1,599 Barcelona Directa 18 14,2 11,3 7
C-59 33,5 35,099 1,599 Barcelona Directa 16 12,9 10 7
C-59 37 37,599 0,599 Barcelona Directa 5 85 8,3 2
C-61 12,5 13,599 1,099 Barcelona Directa 6 9,9 55 5
C-62 75 8,499 0,999 Barcelona Directa 8 10,8 8 4
C-62 12,5 13,099 0,599 Barcelona Directa 5 8,5 8,3 3
C-62 15,5 16,099 0,599 Barcelona Directa 5 8,5 8,3 2
C-62 30,5 31,599 1,099 Barcelona Directa 8 11,3 7,3 5
C-63 5,7 6,799 1,099 Girona Directa 7 9,6 6,4 3
C-63 14,8 15,399 0,599 Girona Directa 5 8,5 8,3 2
C-63 17,7 18,799 1,099 Girona Directa 9 12,1 8,2 4
C-63 20,6 23,599 2,999 Girona Directa 30 12,4 10 5
C-63 24,5 25,799 1,299 Girona Directa 13 14 10 6
C-63 26 27,18 1,18 Girona Directa 7 9,9 5,9 5
C-63 31 31,599 0,599 Girona Directa 5 8,5 8,3 3
C-63 33,4 35,599 2,199 Girona Directa 20 12,9 9,1 6
C-63 42,5 43,599 1,099 Girona Directa 14 18,9 12,7 9
C-63 44 45,699 1,699 Girona Directa 15 11 8,8 4
C-63 49,8 50,599 0,799 Girona Directa 6 9 7,5 2
C-63 51,5 53,099 1,599 Girona Directa 12 8,9 7.5 3
C-63 56,5 57,599 1,099 Girona Directa 9 10,7 8,2 5
C-63 60 61,599 1,599 Girona Directa 13 10,2 8,1 4
C-63 61,7 62,599 0,899 Girona Directa 5 8,5 5,6 3
C-63 64,6 66,099 1,499 Girona Directa 10 8,8 6,7 3
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PK final | Longitud | Ambit territorial Accidents amb animals | Criteri identificacié (acc/km) | Acc/km tram sencer Acmderr\T:zXhlemc;ometre

C-65
C-65
C-65
C-65
C-65
C-66
C-66
C-66
C-66
C-66
C-66
C-66
C-66
C-66
C-66
C-66
C-66
C-66
GI-522
GlI-524
GI-531
GI-531
GI-533
GI-533
GI-533

7
14,5
21,2
26,3

0,1
2,5
15,7
18,7
19,9
24
33,4
39,5
41
47,5
49,5
53,5
56

314
2,6
5,8
2,7
6,5

11,7

2,199
7,599
16,199
23,099
27,399
1,599
5,599
17,499
19,599
21,899
24,599
36,599
40,599
41,599
48,099
52,599
55,099
57,4
1,599
32,07
3,899
7,099
3,599
7,599
12,499

1,699
0,599
1,699
1,899
1,099
1,499
3,099
1,799
0,899
1,999
0,599
3,199
1,099
0,599
0,599
3,099
1,599
1,4
0,599
0,67
1,299
1,299
0,899
1,099
0,799

Girona
Girona
Girona
Girona
Girona
Girona
Girona
Girona
Girona
Girona
Girona
Girona
Girona
Girona
Girona
Girona
Girona
Girona
Girona
Girona
Girona
Girona
Girona
Girona

Girona

Directa
Concessio
Directa
Directa
Directa
Directa
Directa
Directa
Directa
Directa
Directa
Directa
Directa
Directa
Directa
Directa
Directa
Directa
Directa
Directa
Directa
Directa
Directa
Directa

Directa

16
16

14

25

14

29

28

34
16
13

11
13

12,1
8,5
11,7
10,6
10,5
11,9
11,9
10,3
10,6
16,7
8,5
11,6
1188
8,5
10,2
13,9
14
10,5
10,2
9,7
10,6
12,1
8,5
12,7
8,5

10,6
8,3
9,4
8,4
8,2
9,3
8,1
7.8
7.8

14,5
8,3
8,8
8,2
8,3
10
11
10
9,3
10

9
8,5
10
5,6
8,2
7,5

m
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PK final | Longitud | Ambit territorial Accidents amb animals | Criteri identificaci6 (acc/km) [ Acc/km tram sencer ACCIderrIT:zXl}emc;ometre

GI-533 14,8 15,599 0,799 Girona Directa 6

GI-552 2,6 3,199 0,599 Girona Directa 5 8,5 8,3 2
GI-552 10 11,099 1,099 Girona Directa 8 9,3 7,3 4
GI-552 11,5 12,599 1,099 Girona Directa 8 10,2 7,3 4
GI-553 0 1,599 1,599 Girona Directa 11 9,4 6,9 4
GI-553 2 2,599 0,599 Girona Directa 5 8,5 8,3 2
GI-553 35 6,799 3,299 Girona Directa 35 13,6 10,6 6
GI-555 0,5 1,699 1,199 Girona Directa 11 10,9 9,2 3
GI-555 9,3 10,099 0,799 Girona Directa 7 9,6 8,8 4
GI-555 12,5 13,399 0,899 Girona Directa 7 9,3 7.8 3
GI-610 1 1,699 0,699 Girona Directa 5 8,5 7,2 2
GI-610 2 3,399 1,399 Girona Directa 13 11,4 9,3 5
GI-610 35 4,099 0,599 Girona Directa 5 85 8,3 2
GI-610 4,5 5,599 1,099 Girona Directa 7 8,8 6,4 4
GI-610 7.3 9,58 2,28 Girona Directa 22 11,9 9,6 6
Gl-614 1,5 3,099 1,599 Girona Directa 14 9,2 8,8 3
GI-623 0,5 1,599 1,099 Girona Directa 8 9,5 7,3 3
GI-623 2 2,799 0,799 Girona Directa 6 8,5 7,5 2
GI-623 35 4,099 0,599 Girona Directa 5 8,5 8,3 2
Gl-623 7.3 8,599 1,299 Girona Directa 10 10,2 7,7 3
Gl-623 9,5 10,599 1,099 Girona Directa 11 13,3 10 5
Gl-623 17 18,399 1,399 Girona Directa 11 9,8 7.9 4
Gl-632 0,5 2,399 1,899 Girona Directa 14 10,2 7,4 3
GI-633 0 2,599 2,599 Girona Directa 34 19 131 9
GI-633 37 6,399 2,699 Girona Directa 20 10,1 7.4 4
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PK final | Longitud | Ambit territorial Accidents amb animals | Criteri identificaci6 (acc/km) [ Acc/km tram sencer ACCIderrIT:zXl}emc;ometre

GI-633 9,599 0,599 Girona Directa 10,2
Gl-634 15 2,599 1,099 Girona Directa 8 9,6 7,3 2
Gl-634 3,9 5,799 1,899 Girona Directa 16 9,7 8,4 3
Gl-641 15 4,599 3,099 Girona Directa sl 18,8 16,5 10
Gl-643 25 3,099 0,599 Girona Directa 5 8,5 8,3 3
Gl-643 55 6,599 1,099 Girona Directa 7 8,5 6,4 3
GI-653 2 3,099 1,099 Girona Directa 7 8,5 6,4 3
GIP-5121 7 7,599 0,599 Girona Directa 5 8,5 8,3 2
GIP-6042 0,7 1,51 0,81 Girona Directa 6 9,1 7.4 3
GIV-6216 0,5 1,399 0,899 Girona Directa 7 11,4 7.8 4
GIV-6216 2 3,099 1,099 Girona Directa 7 8,5 6,4 3
L-200 4 4,799 0,799 Lleida Directa 6 9 7.5 4
L-310 16 17,099 1,099 Lleida Directa 10 12,1 9,1 3
L-311 4,5 5,099 0,599 Lleida Directa 6 10,2 10 3
L-313 18,5 19,099 0,599 Lleida Directa 5 8,5 8,3 4
L-313 27,7 28,499 0,799 Lleida Directa 6 8,5 7,5 2
L-500 0 1,099 1,099 Lleida Directa 7 9,6 6,4 5
L-504 0,5 1,199 0,699 Lleida Directa 5 85 7,2 3
L-512 4,8 5,599 0,799 Lleida Directa 6 9,6 7,5 3
L-702 1,5 2,099 0,599 Lleida Directa 5 8,5 8,3 2
L-702 3 3,599 0,599 Lleida Directa 5 8,5 8,3 3
L-702 47 5,399 0,699 Lleida Directa 5 8,5 7,2 2
LP-7041 55 6,599 1,099 Lleida Directa 7 9,9 6,4 4
LP-7041 9,7 11,499 1,799 Lleida Directa 11 8,9 6,1 3
LV-2001 5 6,099 1,099 Lleida Directa 8 8,5 7,3 2
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PK final | Longitud | Ambit territorial Accidents amb animals | Criteri identificacié (acc/km) | Acc/km tram sencer Acmderr\T:zXhlemc;ometre

LV-3025 6,499 0,699 Lleida Directa

N-141c 11 11,599 0,599 Barcelona Directa 5 85 8,3 2
N-141c 14 15,599 1,599 Barcelona Directa 13 10 8,1 3
N-141c 18,9 19,899 0,999 Barcelona Directa 6 9,5 6 3
N-141c 22,4 23,299 0,899 Barcelona Directa 7 8,5 7.8 2
N-141c 24,5 25,599 1,099 Barcelona Directa 7 8,8 6,4 4
N-141e 1008 101,599 0,799 Girona Directa 5 8,5 6,3 2
N-141e 104 105,099 1,099 Girona Directa 6 8,5 5,5 4
N-141e 105,5 106,099 0,599 Girona Directa 5 8,5 8,3 2
N-260a 84,4 85,499 1,099 Girona Directa 9 10,7 8,2 3
N-II 677 677,599 0,599 Barcelona Directa 6 10,2 10 2
T-240 45 5,099 0,599 Tarragona Directa 5 8,5 8,3 2
T-310 18,5 19,699 1,199 Tarragona Directa 11 10,2 9,2 2
T-315 3,5 4,299 0,799 Tarragona Directa 5 8,5 6,3 2
T-331 4,7 5,799 1,099 Terres de I'Ebre Directa 9 9,3 8,2 3
TP-2124 38 4,599 0,799 Tarragona Directa 7 9,6 8,8 3
TP-2311 4,5 5,299 0,799 Tarragona Directa 5 8,5 6,3 3
TP-2311 57 6,699 0,999 Tarragona Directa 8 10,5 8 3
TV-7211 4,6 5,399 0,799 Tarragona Directa 5 8,5 6,3 3

Nota. En aquest estudi s’aplica un criteri basat en la concentracié d’accidents amb animals per identificar els TCAU. El criteri de concentracid estableix un
llindar en termes de nombre d’accidents per quildometre.

En els diferents TCAU parcials identificats es superen els criteris establerts, perd es pot donar el cas que en el TCAU agrupat no es compleixin els criteris de
concentracié. Es per aixd que la concentracié en els TCAU agrupats es calcula fent la mitjana dels TCAU parcials identificats.
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Concentracié (C) d’accidents en el TCAU agrupat (accidents/km): Els accidents/km del TCAU fan referéncia a la suma dels accidents/km de cada
TCAU parcial entre el nombre de TCAU parcials agrupats (n):

Crcar+ Creazt. . +Crcan
n

Crea=

El resultat d’aquestes operacions (a la taula anterior sén els valors de la columna “Criteri d’identificacié (acc/km)”) resulta una aproximacié als valors reals de
la concentracié, que serveixen per identificar el TCAU dintre del conjunt de trams, perd no representen el valor exacte de concentracid per als casos en quée
el TCAU és producte del solapament de diverses finestres que sén TCAU (aquest valor exacte figura a la taula anterior a la columna “Acc/km tram sencer”).
En qualsevol cas, el valor és molt similar i el valor valid que s’empra per al model estadistic de definicié dels TCAU és el derivat del km flotant.
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5.1.3 Llista dels TCAU ordenats per Acc/km

Taula 13. Llista dels TCAU ordenats per Acc/km

Carretera PK inicial PK final Longitud Ambit territorial Gestio Acc;c::ierr:]t:lsamb Criter(iaigce/r'lm‘i)cacié Act;/el;ﬂérram hAe((::(tigdrT?Qttfe
maxims
C-260 30,6 32,599 1,999 Girona Directa 33 21,5 16,5 10
Gl-641 1,5 4,599 3,099 Girona Directa 51 18,8 16,5 10
C-14 139,5 141,099 1,599 Lleida Directa 25 22,4 15,6 10
C-150a 20,5 22,899 2,399 Girona Directa 37 17,1 15,4 11
C-14 21,4 24,599 3,199 Tarragona Directa 48 19 15 15
C-66 19,9 21,899 1,999 Girona Directa 29 16,7 14,5 10
C-37 16 17,599 1,599 Tarragona Directa 22 17,4 13,8 5
GI-633 0 2,599 2,599 Girona Directa 34 19 13,1 9
C-63 42,5 43,599 1,099 Girona Directa 14 18,9 12,7 9
C-25D 0,5 1,799 1,299 Barcelona Directa 16 18,4 12,3 7
C-252 54,3 55,4 1,1 Girona Directa 13 13,4 11,8 3
C-25 139,4 140,599 1,199 Barcelona Concessio 14 18,9 11,7 8
C-59 28 29,599 1,599 Barcelona Directa 18 14,2 11,3 7
C-152 1 3,62 2,62 Girona Directa 29 11,9 11,1 5
C-66 49,5 52,599 3,099 Girona Directa 34 13,9 11 8
C-12 66,5 68,499 1,999 Terres de I'Ebre Directa 22 13,6 11 4
BP-2121 4 7,099 3,099 Barcelona Directa 34 12 11 4
C-16 94,5 95,599 1,099 Barcelona Concessio 12 12,4 10,9 6
C-25 122 123,299 1,299 Barcelona Concessio 14 13,8 10,8 5
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Carretera

C-14
GI-553
C-65
C-17
C-55
C-63
C-66
GI-623
C-37z
C-59
C-12
C-63
C-26
C-35
GI-531
C-14
BV-4511
c-13
C-13
C-1412a
C-1412a
C-251
C-32

PK inicial

124,5
3,5
0,5

22,5
37,4
24,5
53,5
9,5
90
33,5
147,5
20,6
32,4
52,4
5,8

109,1

8,5
43,5
151,5

48
315
120

PK final

127,699
6,799
2,199

28,099
39,699
25,799
55,099
10,599
91,299
35,099
150,099
23,599
34,099
53,599
7,099

111,099

9,199
44,099

152,199

3,599
48,599
4,099
120,599

Longitud

3,199
3,299
1,699
5,599
2,299
1,299
1,599
1,099
1,299
1,599
2,599
2,999
1,699
1,199
1,299
1,999
0,699
0,599
0,699
0,599
0,599
0,599
0,599

Ambit territorial

Lleida
Girona
Girona
Barcelona
Barcelona
Girona
Girona
Girona
Barcelona
Barcelona
Lleida
Girona
Lleida
Barcelona
Girona
Lleida
Barcelona
Lleida
Lleida
Lleida
Barcelona
Barcelona

Barcelona

Gestio

Directa
Directa
Directa
Directa
Directa
Directa
Directa
Directa
Directa
Directa
Directa
Directa
Directa
Directa
Directa
Directa
Directa
Directa
Directa
Directa
Directa
Directa

Concessi6

Accidents amb
animals

34
35
18
59
24
13
16
11
13
16
26
30
17
12
13
20

~

o o o O

Criteri identificacio
(acc/km)
14
13,6
12,1
13,5
13,6
14
14
13,3
13,1
12,9
12,4
12,4
12,3
12,1
12,1
12
10,2
10,2
10,2
10,2
10,2
10,2
10,2

Accidents

Acc/km tram

m

hectometre

sencer Seos]
maxims

10,6
10,6
10,6
10,5
10,4
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
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Accidents
hectometre
maxims

Accidents amb | Criteri identificacié | Acc/km tram
animals (acc/km) sencer

Carretera PK inicial PK final Longitud Ambit territorial Gestio

C-66 47,5 48,099 0,599 Girona Directa 6 10,2 10 3
GI-522 1 1,599 0,599 Girona Directa 6 10,2 10 2
GI-633 9 9,599 0,599 Girona Directa 6 10,2 10 3
L-311 4,5 5,099 0,599 Lleida Directa 6 10,2 10 3
N-II 677 677,599 0,599 Barcelona Directa 6 10,2 10 2
c-37 2 2,699 0,699 Tarragona Directa 7 9,3 10 2
GI-610 7.3 9,58 2,28 Girona Directa 22 11,9 9,6 6
C-12 1445 146,799 2,299 Lleida Directa 22 11,4 9,6 4
C-26 34,5 36,399 1,899 Lleida Directa 18 14,7 9,5 9
C-16 58,5 60,599 2,099 Barcelona Concessi6 20 12,7 9,5 5
C-55 69 70,799 1,799 Lleida Directa 17 12,8 9,4 4
B-224 18 19,599 1,599 Barcelona Directa 15 11,7 9,4 4
C-65 14,5 16,199 1,699 Girona Directa 16 11,7 9,4 4
C-26 454 47,099 1,699 Lleida Directa 16 11,6 9,4 3
C-66 0,1 1,599 1,499 Girona Directa 14 11,9 9,3 5
GI-610 2 3,399 1,399 Girona Directa 13 11,4 9,3 5
C-66 56 57,4 1,4 Girona Directa 13 10,5 9,3 4
GI-555 0,5 1,699 1,199 Girona Directa 11 10,9 9,2 3
C-14 106,9 108,099 1,199 Lleida Directa 11 10,5 9,2 2
T-310 18,5 19,699 1,199 Tarragona Directa 11 10,2 9,2 2
c-12 205,5 206,599 1,099 Lleida Directa 10 13,3 9,1 6
C-35 50,5 51,599 1,099 Barcelona Directa 10 13,3 9,1 6
C-63 33,4 35,599 2,199 Girona Directa 20 12,9 9,1 6
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Carretera

L-310
C-152
C-1412a
C-59
GI-524
C-12
C-16
C-66
C-63
C-13
C-26
C-12
GI-555
TP-2124
C-58
C-13
Gl-614
C-58
C-13
C-250
C-13
C-14
C-12

PK inicial

16
43,2
25,4
10,4
314

176,7
90,5
33,4

44
94,7
85,5

183,5

9,3

3,8

31

149,8
1,5
133,3
79,2
4,5
148,8
132,9
65,7

PK final

17,099
44,299
27,599
12,599
32,07
177,599
92,099
36,599
45,699
96,399
86,299
184,299
10,099
4,599
32,599
150,599
3,099
134,099
81,499
5,899
149,499
133,599
66,399

Longitud

1,099
1,099
2,199
2,199
0,67
0,899
1,599
3,199
1,699
1,699
0,799
0,799
0,799
0,799
1,599
0,799
1,599
0,799
2,299
1,399
0,699
0,699
0,699

Ambit territorial

Lleida
Girona
Lleida
Barcelona
Girona
Lleida
Barcelona
Girona
Girona
Lleida
Lleida
Lleida
Girona
Tarragona
Barcelona
Lleida
Girona
Lleida
Lleida
Girona
Lleida
Lleida

Terres de I'Ebre

Gestio

Directa
Directa
Directa
Directa
Directa
Directa
Concessio
Directa
Directa
Directa
Directa
Directa
Directa
Directa
Directa
Directa
Directa
Directa
Directa
Directa
Directa
Directa

Directa

Accidents amb
animals

10
10
20
20

14
28
15
15

14

14

20
12

Criteri identificacio
(acc/km)
12,1
11,6
10,5
10,5
9,7
9,7
12,1
11,6
11
10,3
10,2
9,6
9,6
9,6
9,5
9,3
9,2

10,2
11,2
10,2
9,3
8,5

Accidents

Acc/km tram

m

hectometre

sencer Seos]
maxims

9,1
9,1
9,1
9,1

8,9
8,8
8,8
8,8
8,8
8,8
8,8
8,8
8,8
8,8
8,8
8,8
8,8
8,7
8,6
8,6
8,6
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Carretera

c-14
GI-531
C-65
Gl-634
C-55
c-13
C-55
C-16
B-212
B-224
BV-5105
c-12
c-12
c12
c12
c-13
c-14
c-14
c-14
c-14
c-14
C-1412a
C-1412a

PK inicial

93,1
2,6
21,2
3,9
53,5
143,5
41,1
7
5
515
4,5
55
169,5
179,5
182
89,5
29,5
121,5
136,5
146,5
159,5

43,5
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PK final

93,799
3,899
23,099
5,799
54,699
144,699
42,299
78,199
5,599
6,099
5,099
55,599
170,099
180,099
182,599
90,099
30,099
122,099
137,099
147,099
160,099
2,599
44,099

Longitud

0,699
1,299
1,899
1,899
1,199
1,199
1,199
1,199
0,599
0,599
0,599
0,599
0,599
0,599
0,599
0,599
0,599
0,599
0,599
0,599
0,599
0,599
0,599

Ambit territorial

Lleida
Girona
Girona
Girona
Barcelona
Lleida
Barcelona
Barcelona
Barcelona
Barcelona

Barcelona

Terres de I'Ebre

Lleida
Lleida
Lleida
Lleida
Tarragona
Lleida
Lleida
Lleida
Lleida
Lleida

Barcelona

Gestio

Directa
Directa
Directa
Directa
Directa
Directa
Directa
Concessio
Directa
Directa
Directa
Directa
Directa
Directa
Directa
Directa
Directa
Directa
Directa
Directa
Directa
Directa

Directa

Accidents amb
animals

e I N PN
o O O o o o Bk~
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Criteri identificacio

(acc/km)

8,5
10,6
10,6

9,7
12,8

9,6

8,8
8,5
8,5
8,5
8,5
8,5
8,5
8,5
8,5
8,5
8,5
8,5
8,5
8,5
8,5
8,5

Acc/km tram
sencer
8,6
8,5
84
8,4
8,3
8,3
8,3
8,3
8,3
8,3
8,3
8,3
8,3
8,3
8,3
8,3
8,3
8,3
8,3
8,3
8,3
8,3
8,3

Accidents
hectometre
maxims
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Carretera

C-1412a
C-1412b
C-17
C-17
C-17
C-17
C-17
C-25
C-25
C-25
C-26
C-26
C-26
C-31
C-31
C-32
C-32
C-32
C-35
C-37
C-37
C-38
C-38

PK inicial

50
54
13
35,5
36,5
445
61
93
175,5
177
37,5
90,5
101,5
330
343
10,9
42,5
131
96
15
79,5

PK final

50,599
54,599
13,599
36,099
37,099
45,099
61,599
93,599
176,099
177,599
38,099
91,099
102,099
330,599
343,599
11,499
43,099
131,599
96,599
15,599
80,099
2,599
6,599

Longitud

0,599
0,599
0,599
0,599
0,599
0,599
0,599
0,599
0,599
0,599
0,599
0,599
0,599
0,599
0,599
0,599
0,599
0,599
0,599
0,599
0,599
0,599
0,599

Ambit territorial

Barcelona
Lleida
Barcelona
Barcelona
Barcelona
Barcelona
Barcelona
Lleida
Barcelona
Barcelona
Lleida
Lleida
Lleida
Girona
Girona
Tarragona
Barcelona
Barcelona
Girona
Tarragona
Barcelona
Girona

Girona

Gestio

Directa
Directa
Directa
Directa
Directa
Concessio
Concessio
Concessio
Concessio
Concessio
Directa
Directa
Directa
Directa
Directa
Concessio
Concessio
Concessio
Concessio
Directa
Concessio
Directa

Directa

Accidents amb
animals

o oo o o o o o o o o o o o o g o o o o o 0o 0o O

Criteri identificacio
(acc/km)
8,5
8,5
8,5
8,5
8,5
8,5
8,5
8,5
8,5
8,5
8,5
8,5
8,5
8,5
8,5
8,5
8,5
8,5
8,5
8,5
8,5
8,5
8,5

Accidents

Acc/km tram

m

hectometre

sencer Seos]
maxims

8,3
8,3
8,3
8,3
8,3
8,3
8,3
8,3
8,3
8,3
8,3
8,3
8,3
8,3
8,3
8,3
8,3
8,3
8,3
8,3
8,3
8,3
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Accidents
hectometre
maxims

Accidents amb | Criteri identificacié | Acc/km tram
animals (acc/km) sencer

Carretera PK inicial PK final Longitud Ambit territorial Gestio

C-422 10,3 10,899 0,599 Tarragona Directa 5 8,5 8,3 1
C-451 51 51,599 0,599 Lleida Directa 5 8,5 8,3 3
C-55 65,5 66,099 0,599 Lleida Directa 5 8,5 8,3 3
C-55 73,5 74,099 0,599 Lleida Directa 5 8,5 8,3 3
C-55 74,5 75,099 0,599 Lleida Directa 5 8,5 8,3 3
C-59 7 7,599 0,599 Barcelona Directa 5 8,5 8,3 2
C-59 37 37,599 0,599 Barcelona Directa 5 8,5 8,3 2
C-62 12,5 13,099 0,599 Barcelona Directa 5 8,5 8,3 3
C-62 15,5 16,099 0,599 Barcelona Directa 5 8,5 8,3 2
C-63 14,8 15,399 0,599 Girona Directa 5 8,5 8,3 2
C-63 31 31,599 0,599 Girona Directa 5 8,5 8,3 3
C-65 7 7,599 0,599 Girona Concessio 5 8,5 8,3 3
C-66 24 24,599 0,599 Girona Directa 5 8,5 8,3 2
C-66 41 41,599 0,599 Girona Directa 5 8,5 8,3 3
GI-552 2,6 3,199 0,599 Girona Directa 5 8,5 8,3 2
GI-553 2 2,599 0,599 Girona Directa 5 8,5 8,3 2
GI-610 3,5 4,099 0,599 Girona Directa 5 8,5 8,3 2
GI-623 3,5 4,099 0,599 Girona Directa 5 8,5 8,3 2
Gl-643 2,5 3,099 0,599 Girona Directa 5 8,5 8,3 3
GIP-5121 7 7,599 0,599 Girona Directa 5 8,5 8,3 2
L-313 18,5 19,099 0,599 Lleida Directa 5 8,5 8,3 4
L-702 1,5 2,099 0,599 Lleida Directa 5 8,5 8,3 2
L-702 3 3,599 0,599 Lleida Directa 5 8,5 8,3 3
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Accidents
hectometre
maxims

Accidents amb | Criteri identificacié | Acc/km tram
animals (acc/km) sencer

Carretera PK inicial PK final Longitud Ambit territorial Gestio

N-141c 11 11,599 0,599 Barcelona Directa 5 8,5 8,3 2
N-141e 105,5 106,099 0,599 Girona Directa 5 8,5 8,3 2
T-240 4,5 5,099 0,599 Tarragona Directa 5 8,5 8,3 2
BV-5105 1,5 2,599 1,099 Barcelona Directa 9 13,6 8,2 6
C-66 39,5 40,599 1,099 Girona Directa 9 13,3 8,2 6
GI-533 6,5 7,599 1,099 Girona Directa 9 12,7 8,2 3
C-14 114,5 115,599 1,099 Lleida Directa 9 12,4 8,2 7
C-31 140,5 141,599 1,099 Tarragona Directa 9 12,1 8,2 5
C-31 352,5 353,599 1,099 Girona Directa 9 12,1 8,2 4
C-63 17,7 18,799 1,099 Girona Directa 9 12,1 8,2 4
C-153 3,6 4,699 1,099 Barcelona Directa 9 11,9 8,2 3
C-63 56,5 57,599 1,099 Girona Directa 9 10,7 8,2 5
N-260a 84,4 85,499 1,099 Girona Directa 9 10,7 8,2 3
C-32 9,7 10,799 1,099 Tarragona Concessi6 9 10,5 8,2 2
C-65 26,3 27,399 1,099 Girona Directa 9 10,5 8,2 3
C-14 7.4 8,499 1,099 Tarragona Directa 9 10,2 8,2 4
C-25 124,7 125,799 1,099 Barcelona Concessio 9 10,2 8,2 2
C-55 43 44,099 1,099 Barcelona Directa 9 10,2 8,2 4
C-55 25,3 26,399 1,099 Barcelona Directa 9 9,9 8,2 2
C-58 4 5,099 1,099 Barcelona Directa 9 9,6 8,2 3
T-331 4,7 5,799 1,099 Terres de I'Ebre Directa 9 9,3 8,2 3
C-13 147,5 148,599 1,099 Lleida Directa 9 9,2 8,2 3
C-58 29,5 30,599 1,099 Barcelona Directa 9 9 8,2 2
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Accidents
hectometre
maxims

Accidents amb | Criteri identificacié | Acc/km tram
animals (acc/km) sencer

Carretera PK inicial PK final Longitud Ambit territorial Gestio

C-26 16,9 18,599 1,699 Lleida Directa 14 8,7 8,2 3
C-451 47,5 48,599 1,099 Lleida Directa 9 8,5 8,2 2
C-66 2,5 5,599 3,099 Girona Directa 25 11,9 8,1 6
C-63 60 61,599 1,599 Girona Directa 13 10,2 8,1 4
N-141c 14 15,599 1,599 Barcelona Directa 13 10 8,1 3
C-17 66,5 68,099 1,599 Barcelona Concessi6 13 9,5 8,1 5
C-14 2 4,099 2,099 Tarragona Directa 17 9,2 8,1 2
C-14 17,5 19,099 1,599 Tarragona Concessio 13 9 8,1 3
C-62 7.5 8,499 0,999 Barcelona Directa 8 10,8 8 4
C-31 357,4 358,399 0,999 Girona Directa 8 10,5 8 3
TP-2311 5,7 6,699 0,999 Tarragona Directa 8 10,5 8 3
C-14 168,1 169,099 0,999 Lleida Directa 8 10,2 8 3
C-17 38,5 44,199 5,699 Barcelona Directa 45 10,3 7.9 4
Gl-623 17 18,399 1,399 Girona Directa 11 9,8 7.9 4
C-14 135 136,399 1,399 Lleida Directa 11 9,5 7,9 3
C-16 99,7 101,099 1,399 Barcelona Directa 11 9,2 7.9 3
GIV-6216 0,5 1,399 0,899 Girona Directa 7 11,4 7.8 4
C-66 18,7 19,599 0,899 Girona Directa 7 10,6 7.8 3
C-55 50,5 52,299 1,799 Barcelona Directa 14 10,5 7.8 6
C-66 15,7 17,499 1,799 Girona Directa 14 10,3 7,8 4
C-162 4.4 5,299 0,899 Girona Concessio 7 10,2 7.8 2
C-162 9,7 10,599 0,899 Girona Concessio 7 10,2 7.8 4
C-31 326,5 327,399 0,899 Girona Directa 7 10,2 7.8 3
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Carretera

c-14
C-243a
GI-555
C-260
c-17
c12
c-14
N-141c
C-26
c-14
GI-623
c-12
c-12
C-59
c-14
BP-2121
c-12
c-12
C-16
C-25
C-42
L-512
c-13

PK inicial

113,1
4,3
12,5
39,7
18,7
82,5
91,7
22,4
42,5
31,2
73
60,9
185
17,3
99,5
75
151,5
155
70
228,6
4,8
4,8
15,5

PK final

113,999
5,199
13,399
40,599
19,599
83,399
92,599
23,299
43,799
32,499
8,599
62,599
187,599
18,599
100,799
8,799
153,599
157,099
71,599
229,399
5,599
5,599
17,099

Longitud

0,899
0,899
0,899
0,899
0,899
0,899
0,899
0,899
1,299
1,299
1,299
1,699
2,599
1,299
1,299
1,299
2,099
2,099
1,599
0,799
0,799
0,799
1,599

Ambit territorial

Lleida
Barcelona
Girona
Girona
Barcelona
Terres de I'Ebre
Lleida
Barcelona
Lleida
Tarragona
Girona
Terres de I'Ebre
Lleida
Barcelona
Lleida
Barcelona
Lleida
Lleida
Barcelona
Girona
Terres de I'Ebre
Lleida

Lleida

Gestio

Directa
Directa
Directa
Directa
Directa
Directa
Directa
Directa
Directa
Directa
Directa
Directa
Directa
Directa
Directa
Directa
Directa
Directa
Concessio
Concessio
Directa
Directa

Directa

Accidents amb
animals

10
10
10
13
20
10
10
10
16
16
12

12

Criteri identificacio
(acc/km)
9,3
9,3
9,3

8,9
8,5
8,5
8,5
11,1
10,6
10,2
9,5
9,2

8,8
8,5
10,2

10,4
9,6
9,6
9,6

Accidents

Acc/km tram

m

hectometre

sencer Seos]
maxims

7,8
7,8
7,8
7,8
7,8
7,8
7,8
7,8
7,7
7,7
7,7
7,7
7,7
7,7
7,7
7,7
7,6
7,6
7,5
7,5
7,5

7,5
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Accidents

Accidents amb | Criteri identificacié | Acc/km tram

Carretera PK inicial PK final Longitud Ambit territorial Gestio animals D) sencer hec{émetre
maxims
C-13 24,7 25,499 0,799 Lleida Directa 6 9 7,5 2
C-25 157,5 158,299 0,799 Barcelona Concessio 6 9 7,5 2
C-63 49,8 50,599 0,799 Girona Directa 6 9 7,5 2
GI-533 14,8 15,599 0,799 Girona Directa 6 9 7,5 2
L-200 4 4,799 0,799 Lleida Directa 6 9 7,5 4
C-63 51,5 53,099 1,599 Girona Directa 12 8,9 7,5 3
C-55 57 58,199 1,199 Barcelona Directa 9 8,8 7,5 3
B-140 23 3,099 0,799 Barcelona Directa 6 8,5 7,5 2
C-16 12,5 13,299 0,799 Barcelona Concessio 6 8,5 7,5 2
c-37 21,5 22,299 0,799 Tarragona Directa 6 8,5 7.5 2
C-53 141,3 142,099 0,799 Lleida Directa 6 8,5 7,5 2
GI-533 11,7 12,499 0,799 Girona Directa 6 8,5 7,5 2
GI-623 2 2,799 0,799 Girona Directa 6 8,5 7,5 2
L-313 27,7 28,499 0,799 Lleida Directa 6 8,5 7,5 2
Gl-632 0,5 2,399 1,899 Girona Directa 14 10,2 7,4 3
GI-633 3,7 6,399 2,699 Girona Directa 20 10,1 7.4 4
C-12 191,7 193,599 1,899 Lleida Directa 14 9,2 7.4 4
GIP-6042 0,7 1,51 0,81 Girona Directa 6 9,1 7.4 3
C-35 87,5 88,599 1,099 Girona Concessio 8 13,6 7.3 8
C-26 29,5 30,599 1,099 Lleida Directa 8 13 7.3 6
C-162 0,5 1,599 1,099 Girona Concessio 8 11,3 7,3 5
C-62 30,5 31,599 1,099 Barcelona Directa 8 11,3 7.3 5
C-14 137,5 138,599 1,099 Lleida Directa 8 11 7.3 4
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Carretera

C-31
C-58
GI-552
C-13
C-12
C-153
Gl-634
Gl-623
C-1415b
GI-552
BP-2151
C-13
C-260
C-17
C-31
C-58
B-231
C-13
C-451
LV-2001
C-12
C-14
C-14

PK inicial

328
15,5
11,5
97,5

202,8

9,6
1,5
0,5
3,5
10
12,5
81,5
34
30,5
155
140
13
32
45

163,7
9,9
176

PK final

329,099
16,599
12,599
98,599

203,899
10,699

2,599
1,599
4,599
11,099
13,599
82,599
35,099
31,599

157,599

141,099
14,099
33,099
46,099

6,099

164,399
10,599

176,699

Longitud

1,099
1,099
1,099
1,099
1,099
1,099
1,099
1,099
1,099
1,099
1,099
1,099
1,099
1,099
2,599
1,099
1,099
1,099
1,099
1,099
0,699
0,699
0,699

Ambit territorial

Girona
Barcelona
Girona
Lleida
Lleida
Barcelona
Girona
Girona
Barcelona
Girona
Barcelona
Lleida
Girona
Barcelona
Barcelona
Lleida
Barcelona
Lleida
Lleida
Lleida
Lleida
Tarragona

Lleida

Gestio

Directa
Directa
Directa
Directa
Directa
Directa
Directa
Directa
Directa
Directa
Directa
Directa
Directa
Directa
Directa
Directa
Directa
Directa
Directa
Directa
Directa
Directa

Directa

Accidents amb
animals

c© ©0 ©0 ©0 ©0 0 0 0 ©0 ©0 © 0 o o

=
©
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Criteri identificacio
(acc/km)
10,7
10,7
10,2
9,9
9,6
9,6
9,6
9,5
9,3
9,3

8,9
8,9
8,9
8,5
8,5
8,5
8,5
8,5
8,5
8,5

Accidents

Acc/km tram

m

hectometre

sencer Seos]
maxims

7,3
7,3
7,3
7,3
7,3
7,3
7,3
7,3
7,3
7,3
7,3
7,3
7,3
7,3
7,3
7,3
7,3
7,3
7,3
7,3
7,2
7,2
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Carretera

C-1412a
C-244
C-26
C-26
C-37
C-53
C-55
GI-610
L-504
L-702
LV-3025
C-35
BP-2151
C-1412a
C-451
B-402
C-1412a
GI-553
C-13
C-12
C-25
B-224
C-1412a

PK inicial

15,8
2,4
41,5
47,5
153,5
118,4
63,6
1
0,5
4,7
58
62,5
10,5
4,6
26,7

53

138,5
127,5
145
21,7
21,2
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PK final

16,499
3,099
42,199
48,199
154,199
119,099
64,299
1,699
1,199
5,399
6,499
64,599
11,499
5,599
27,699
4,599
54,599
1,599
140,099
129,099
146,599
22,599
22,099

Longitud

0,699
0,699
0,699
0,699
0,699
0,699
0,699
0,699
0,699
0,699
0,699
2,099
0,999
0,999
0,999
1,599
1,599
1,599
1,599
1,599
1,599
0,899
0,899

Ambit territorial

Lleida
Barcelona
Lleida
Lleida
Barcelona
Lleida
Barcelona
Girona
Lleida
Lleida
Lleida
Girona
Barcelona
Lleida
Lleida
Barcelona
Barcelona
Girona
Lleida
Lleida
Barcelona
Barcelona

Lleida

Gestio

Directa
Directa
Directa
Directa
Directa
Directa
Directa
Directa
Directa
Directa
Directa
Directa
Directa
Directa
Directa
Directa
Directa
Directa
Directa
Directa
Concessio
Directa

Directa

Accidents amb
animals

o o o o o o o o o g O

=
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11

11

11

11

11

11

Criteri identificacio

(acc/km)

8,5
8,5
8,5
8,5
8,5
8,5
8,5
8,5
8,5
8,5
8,5
10,6
10,8
10,5
9,5
9,7
9,7
9,4

8,5
8,5
10,2
9,7

Acc/km tram
sencer
7,2
7.2
7.2
7,2
7,2
7,2
7.2
7.2
7,2
7,2
7.2
71

6,9
6,9
6,9
6,9
6,9
6,9
6,7
6,7

Accidents
hectometre
maxims
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Carretera

C-31
C-35
C-55
C-63
C-17
C-1412a
C-12
C-17
LP-7041
C-63
L-500
C-16
C-16
C-17
C-243c
GI-610
N-141c
C-31
C-31
Gl-643
GI-653
GIV-6216
C-35

PK inicial

318,5
90,7
21
64,6
72,7
33,5
198,5
32,5
515
5,7
0
25,5
86
85,5
8,4
4,5
24,5
373,4
336,5
88

93,5

PK final

319,399
91,599
22,499
66,099
73,599
34,599

199,599
33,599

6,599
6,799
1,099
26,599
87,099
86,599
9,499
5,599
25,599
374,499
337,599
6,599
3,099
3,099
95,099

Longitud

0,899
0,899
1,499
1,499
0,899
1,099
1,099
1,099
1,099
1,099
1,099
1,099
1,099
1,099
1,099
1,099
1,099
1,099
1,099
1,099
1,099
1,099
1,599

Ambit territorial

Girona
Girona
Barcelona
Girona
Barcelona
Barcelona
Lleida
Barcelona
Lleida
Girona
Lleida
Barcelona
Barcelona
Girona
Barcelona
Girona
Barcelona
Girona
Girona
Girona
Girona
Girona

Girona

Gestio

Directa
Concessio
Directa
Directa
Concessio
Directa
Directa
Directa
Directa
Directa
Directa
Concessio
Concessio
Concessio
Directa
Directa
Directa
Directa
Directa
Directa
Directa
Directa

Concessi6

Accidents amb
animals

N~ N N N N o
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Criteri identificacio
(acc/km)
9,3
9,3

8,8
8,5
10,5
10,2
10,2
9,9

8,8
8,7
8,5
8,5
8,5
8,5
9,6

Acc/km tram

m

Accidents
hectometre

sencer Seos]
maxims

6,7
6,7
6,7
6,7
6,7
6,4
6,4
6,4
6,4
6,4
6,4
6,4
6,4
6,4
6,4
6,4
6,4
6,4
6,4
6,4
6,4
6,4
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Accidents
hectometre
maxims

Accidents amb | Criteri identificacié | Acc/km tram
animals (acc/km) sencer

Carretera PK inicial PK final Longitud Ambit territorial Gestio

C-14 122,6 123,399 0,799 Lleida Directa 5 8,5 6,3 2
N-141e 100,8 101,599 0,799 Girona Directa 5 8,5 6,3 2
T-315 3,5 4,299 0,799 Tarragona Directa 5 8,5 6,3 2
TP-2311 4,5 5,299 0,799 Tarragona Directa 5 8,5 6,3 3
TV-7211 4,6 5,399 0,799 Tarragona Directa 5 8,5 6,3 3
LP-7041 9,7 11,499 1,799 Lleida Directa 11 8,9 6,1 3
N-141c 18,9 19,899 0,999 Barcelona Directa 6 9,5 6 3
C-16 116,1 117,099 0,999 Barcelona Directa 6 8,8 6 3
C-25 151,7 152,699 0,999 Barcelona Concessio 6 8,8 6 2
C-42 3,6 4,599 0,999 Terres de I'Ebre Directa 6 8,8 6 3
C-63 26 27,18 1,18 Girona Directa 7 9,9 5,9 5
BV-5105 3,5 4,399 0,899 Barcelona Directa 5 8,5 5,6 2
C-31 344,5 345,399 0,899 Girona Directa 5 8,5 5,6 3
C-63 61,7 62,599 0,899 Girona Directa 5 8,5 5,6 3
GI-533 2,7 3,599 0,899 Girona Directa 5 8,5 5,6 3
C-61 12,5 13,599 1,099 Barcelona Directa 6 9,9 55 5
C-14 96,5 97,599 1,099 Lleida Directa 6 8,5 55 4
N-141e 104 105,099 1,099 Girona Directa 6 8,5 55 4
C-14 37,5 38,499 0,999 Tarragona Directa 5 8,5 5 4
C-1412a 5,6 6,599 0,999 Lleida Directa 5 8,5 5 3
C-25 109,5 110,499 0,999 Barcelona Concessio 5 8,5 5 3
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5.2 TCAU PRIORITARIS

S’identifiquen com a prioritaris els TCAU que presentin una concentraci6 més gran de 10
accidents per quildmetre en el tram de TCA.

Taula 14. Resum dels TCAU prioritaris identificats

Nombre de TCAU prioritaris 24

Quilometres de xarxa que sén TCAU prioritaris 54,1
Percentatge de xarxa que s6n TCAU prioritaris 0,9%
Accidents amb animals en TCAU prioritaris 669

Percentatge d’accidents en TCAU prioritaris respecte del total 8,6%

La taula segient presenta els TCAU prioritaris ordenats per la concentracié en el tram
(accidents/km).

Taula 15. Llista dels TCAU Prioritaris ordenats per Acc/km tram sencer
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C-260 30,6 32,599 1,999 Girona Directa 33 215 16,5 10
Gl-641 1,5 4,599 3,099 Girona Directa 51 18,8 16,5 10
C-14 139,5 141,099 1,599 Lleida Directa 25 224 156 10
C-150a 20,5 22,899 2,399 Girona Directa 37 171 154 11
C-14 21,4 24,599 3,199 Tarragona Directa 48 19 15 15
C-66 19,9 21,899 1,999 Girona Directa 29 16,7 145 10
C-37 16 17,599 1,599 Tarragona Directa 22 17,4 138 5
Gl-633 0 2,599 2,599 Girona Directa 34 19 131 9
C-63 425 43599 1,099 Girona Directa 14 189 12,7 9
C-25D 0,5 1,799 1,299 Barcelona Directa 16 184 12,3 7
C-252 54,3 55,4 1,1 Girona Directa 13 134 118 3
C-25 139,4 140,599 1,199 Barcelona Concessi6 14 189 11,7 8
C-59 28 29,599 1,599 Barcelona Directa 18 142 113 7
C-152 1 3,62 2,62 Girona Directa 29 119 111 5
C-66 495 52,599 3,099 Girona Directa 34 139 11 8
C-12 66,5 68,499 1,999 Terres de I'Ebre Directa 22 136 11 4
BP-2121 4 7,099 3,099 Barcelona Directa 34 12 11 4
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C-16 94,5 95599 1,099 Barcelona Concessi6 12 12,4 109 6
C-25 122 123,299 1,299 Barcelona Concessi6 14 138 108 5
C-14 1245 127,699 3,199 Lleida Directa 34 14 106 7
GI-553 3,5 6,799 3,299 Girona Directa 35 136 106 6
C-65 0,5 2,199 1,699 Girona Directa 18 12,1 106 5
C-17 22,5 28,099 5,599 Barcelona Directa 59 135 10,5 9
C-55 37,4 39,699 2,299 Barcelona Directa 24 136 104 7

El Servei Territorial de Carreteres de Girona és el que també concentra un nombre més gran
d’accidents, tant de TCAU prioritaris (45,8% del total) com d’accidents amb animals (15,5% del
total en el Servei Territorial) i animals ungulats (16,9% del total en el Servei Territorial).

Taula 16. Classificacié de TCAU prioritaris per ambit territorial

Accidents amb

Accidents amb

Ambit ) km % km animals en animals
territorial TCAU TCAU TCAU TCAU respecte total
d'accidents

Barcelona 8 33,3% 17,5 32,3% 191 7,5%
Girona 11 45,8% 25,0 46,2% 327 15,5%
Lleida 2 8,3% 4,8 8,9% 59 2,8%
Tarragona 2 8,3% 4,8 8,9% 70 10,4%
Tenesas 1 4,2% 2,0 3,7% 22 6,5%
I'Ebre
Total 24 100% 54,1 100,0% 669 8,6%

1']“' Generalitat de Catalunya B

MY Departament de Territori i Sostenibilitat
Direccié General d’Infraestructures
de Mobilitat



62

Les carreteres de calgcada Unica (CU) son les que també concentren un nombre més gran de
TCAU prioritaris (75% del total). Tot i aix0, és en les carreteres de doble calgada (CD) on
s’observa el nombre més gran d’accidents d’aquest grup de carreteres a partir dels 2 TCAU
prioritaris detectats (28,7% dels accidents amb animals i 32,7% dels accidents amb animals

ungulats).

En autopistes (A) i autopistes de peatge (AP) no es concentren TCAU prioritaris.

Taula 17. Classificacio de TCAU prioritaris per tipus de carretera

Tipus de

carretera

Autopista 0

Autopista de
peatge
Autopista o
carretera preferent 3
de doble calcada
Carretera de doble

2
calcada
Carretera de 18
calgada Unica
Carretera
preferent d’'una 1
calcada
Total 24

0,0%

0,0%

12,5%

8,3%

75,0%

4,2%

100%

3,6

7,6

39,8

3,1

54,1

0,0%

0,0%

6,6%

14,0%

73,6%

5,7%

100%

Accidents Accidents
amb amb animals
animals en | respecte total
TCAU d'accidents
0 0,0%
0 0,0%
40 5,3%
92 28,7%
503 8,1%
34 14,9%
669 8,6%

Taula 18. Classificacié de TCAU prioritaris per tipus de gestio

Tipus de

gestio

Directa 21
Concessi6 3
Total 24

88,5%
11,5%
100%

km TCAU

50,5
3,6
54,1

Accidents
Accidents amb
amb ERIIMETS
animals respecte
en TCAU total
d'accidents
93,4% 629 9,3%
6,6% 40 4,0%
100% 669 8,6%

Taula 19. Classificacié de TCAU prioritaris per tipus de xarxa

Tipus de
xarxa
Basica 15
Comarcal 6
Local 3
Total 24

62,5%

25,0%
12,5%
100%

60,4%
28,3%
11,3%
100%

Accidents | Accidents amb

amb animals
animals en | respecte total
TCAU d'accidents
396 8,6%
194 7,1%
79 17,2%
669 8,6%
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5.3 LOCALITZACIO TERRITORIAL DELS TCAU

Figura 16. Localitzaci6é dels TCAU a la xarxa de carreteres de la Generalitat de Catalunya
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Conclusions

En aquest estudi d’identificacié de trams de concentracié d’accidents amb animals ungulats
(TCAU) de la xarxa de carreteres de la Generalitat de Catalunya, s’ha treballat amb els 7.795
accidents amb animals registrats en el periode 2013-2017.

El metode ha consistit en una deteccio prévia de trams amb elevada concentracié d’accidents
amb animals (TCAA) i, a partir d’aquests, s’ha obtingut la identificacid definitiva dels trams
d’elevada concentracié amb animals ungulats (TCAU).

Els TCAA s’han obtingut mitjangant 'observacié de 'accidentalitat amb animals a la xarxa amb
el métode de finestra flotant de 600 metres de longitud. A partir d’'un model estadistic, basat en
una distribucié binomial negativa, s’estableix un llindar de 5 accidents en 600 metres, a partir
del qual s’identifiquen els TCAA.

Per al pas de TCAA a TCAU s’han realitzat diverses analisis, que han constatat que en els
accidents on s’han pogut identificar els animals involucrats, aquests han estat majoritariament
animals ungulats (més d’'un 80%, independentment de I'ambit territorial considerat). Fins i tot en
estudis particularitzats, on s’ha identificat I'animal involucrat d’'una forma exhaustiva, la
participacio dels animals ungulats s’ha mantingut molt elevada.

A la vista d’aquests resultats, s’ha cregut raonable establir la hipotesi que en la majoria dels
casos d’accidents amb animals, el causant ha estat un animal ungulat i, per aquest motiu, a
I'estudi s’ha adoptat com a regla metodologica que tot tram en que s’ha detectat una “anomala”
concentracié d’accidents amb animals (TCAA), s’ha considerat també com a TCAU.

Es defineixen, a més, uns TCAU prioritaris, que son aquells que superen el llindar de 10
accidents per quilometre.

Amb aquests criteris metodologics s’han obtingut els seglients resultats:

e Shan identificat 339 TCAU, amb una longitud total de 397 km, per un periode de
vigéncia fins al 31 de desembre de 2020.

e Els 339 TCAU identificats suposen el 6,6% de la xarxa de carreteres de la Generalitat
de Catalunya i s’hi comptabilitzen el 43,5% dels accidents amb animals.

e D’aquests 339, hi ha 24 TCAU prioritaris amb una longitud total de 54 km.

e Aquests TCAU prioritaris representen un 1% de la xarxa, i s’hi han produit un 8,6% dels
accidents amb animals.
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Localitzacio dels accidents

amb animals per ambit territorial

Localitzaci6é dels accidents a la xarxa de carreteres de 'ambit de Barcelona

P
L
LY
[ -
.Berga-__l, LN
SN i,
- § ]
Fl .
) .\ i ;'
L 4
] / 1
- (] gl
., v AP
—.‘H ? i - vie -
': . l _Jl . - . Hi L] -
1 P ’ Y,
" it i : .
% Y J Moig = — "

— g‘k:\ I, _J._..:'.;‘f.
) . ?Vl'anresa \ } ;
- A Y 1 )
i . { 5 i g. i LN / '.;
: \ /~ e L Fyer -
b T { e \ Gr&yollerﬁ L/ - P
lgualada,’ Woked e h;{at;w e
o - -, - st -
.4" L2 r e e .'.t ’ § eﬂ?ﬁsa.__-' . f ‘o > 5
b . ) -V LW s, 3 -
3 ! ‘.‘ .. A LY 7"
.y i .
¢ el % f
1 A I -\ Barcelona
S Sant Feliu de Llobregat -
5 .
N T L
e u\.h lafranca del Perledés . Gravetat
i. 7/ ® Accident mortal
o _I_,.._?. J ® Accident greu
oy P oo - ® Accident lleu
® Sense victimes

Vilanovaila Geﬂ]’l:l..'

Generalitat de Catalunya

Departament de Territori i Sostenibilitat

Direccié General d’Infraestructures

de Mobilitat 65



66

Localitzacié dels accidents a la xarxa de carreteres de I'ambit de Girona
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Localitzacié dels accidents a la xarxa de carreteres de I'ambit de Lleida
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Localitzaci6 dels accidents a la xarxa de carreteres de 'ambit de Tarragona
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Localitzacié dels accidents a la xarxa de carreteres de I'ambit de les Terres de I'Ebre
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Localitzacié dels TCAU per

ambit territorial

Localitzacié dels TCAU a la xarxa de carreteres de 'ambit de Barcelona
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Localitzacié dels TCAU a la xarxa de carreteres de 'ambit de Girona
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Localitzacié dels TCAU a la xarxa de carreteres de 'ambit de Tarragona
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Coincidencies entre els TCAU 13-17 i els TCAU 10-14

B-140 2,3 3,099 0,799 6

B-212 5 5,599 0,599 5

B-224 55 6,099 0,599 5

B-224 18 19,599 1,599 15

B-224 21,7 22,599 0,899 6

B-231 13 14,099 1,099 8

B-402 3 4,599 1,599 11 TCAU_053_B-402_3,75 B-402 3,75 4,25

BP-2121 4 7,099 3,099 34 TCAU_059 BP-2121_5,45 BP-2121 5,45 6,05

BP-2121 7,5 8,799 1,299 10

BP-2151 10,5 11,499 0,999 7 TCAUp_060_BP-2151_10,75 BP-2151 10,75 11,25
BP-2151 12,5 13,599 1,099 8

BV-4511 8,5 9,199 0,699 7

BV-5105 1,5 2,599 1,099 9 TCAU_075_BV-5105_1,85 BV-5105 1,85 2,55

BV-5105 85 4,399 0,899 5

BV-5105 4,5 5,099 0,599 5

C-12 55 55,599 0,599 5 TCAU_078_C-12_ 55,05 C-12 55,05 55,55
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TCAU 13-17

TCAU 10-14

C-12
C-12
C-12
C-12
C-12
C-12
C-12

C-12

C-12
C-12
C-12
C-12
C-12
C-12
C-12
C-12
C-12
C-12
C-12
C-12
C-13
C-13
C-13
C-13

60,9
65,7
66,5
82,5
127,5
144,5
147,5

151,5

155
163,7
169,5
176,7
179,5

182
183,5

185
191,7
198,5
202,8
205,5

15,5

24,7

32

43,5

62,599
66,399
68,499
83,399
129,099
146,799
150,099

153,599

157,099
164,399
170,099
177,599
180,099
182,599
184,299
187,599
193,599
199,599
203,899
206,599
17,099
25,499
33,099
44,099

1,699
0,699
1,999
0,899
1,599
2,299
2,599

2,099

2,099
0,699
0,599
0,899
0,599
0,599
0,799
2,599
1,899
1,099
1,099
1,099
1,599
0,799
1,099
0,599

22

11
22
26

16

TCAU_080_C-12_60,95

TCAU_083_C-12_82,60
TCAU_085_C-12_145,45
TCAU_086_C-12_147,85

TCAU_087_C-12_151,75
TCAUp_087_C-12_152,85

TCAU_092_C-12_176,25

TCAU_093 C-12_181,65

TCAU_095_C-12_185,60

C-12

C-12

C-12

C-12

C-12
C-12

C-12

C-12

C-12

60,95 61,45
82,6 83,1
145,45 146,55
147,85 148,55
151,75 152,25
152,85 153,55
176,25 177,25
181,65 182,25
185,6 186,1
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TCAU 13-17 TCAU 10-14

C-13 79,2 81,499 2,299 TCAUp_104_C-13_79,60 C-13 79,6 81,05
C-13 81,5 82,599 1,099 8

C-13 89,5 90,099 0,599 S)

C-13 94,7 96,399 1,699 15 TCAU_107_C-13_ 94,75 C-13 94,75 95,25
C-13 97,5 98,599 1,099 8

C-13 138,5 140,099 1,599 11

C-13 143,5 144,699 1,199 10

C-13 147,5 148,599 1,099 9

C-13 148,8 149,499 0,699 6

C-13 149,8 150,599 0,799 7 TCAUp_111_C-13_148,90 C-13 148,9 150,25
C-13 151,5 152,199 0,699 7 TCAUp_111_C-13_151,45 C-13 151,45 152,05
C-14 2 4,099 2,099 17 TCAUp_114 C-14_1,80 C-14 1.8 3
C-14 7,4 8,499 1,099 9 TCAU_115_C-14 7,85 C-14 7,85 8,35
C-14 9,9 10,599 0,699 5|

C-14 17,5 19,099 1,599 13

C-14 21,4 24,599 3,199 48 TCAUp_116_C-14_21,75 C-14 21,75 22,55
C-14 29,5 30,099 0,599 5)

C-14 31,2 32,499 1,299 10 TCAUp_117_C-14_31,45 C-14 31,45 32,05
C-14 37,5 38,499 0,999 5)

C-14 91,7 92,599 0,899 7

C-14 93,1 93,799 0,699 6

C-14 96,5 97,599 1,099 6

C-14 99,5 100,799 1,299 10

C-14 106,9 108,099 1,199 11

C-14 109,1 111,099 1,999 20 TCAU_123_C-14_109,30 C-14 109,3 109,8

"'Im Generalitat de Catalunya

¥ Departament de Territori i Sostenibilitat
Direccié General d’Infraestructures
de Mobilitat



76

TCAU 13-17

TCAU 10-14

C-14
C-14
C-14
C-14
C-14
C-14
C-14
C-14
C-14
C-14
C-14
C-14
C-14
C-14
C-1412a
C-1412a
C-1412a
C-1412a
C-1412a
C-1412a
C-1412a
C-1412a
C-1412a
C-1412a
C-1412a

1131
114,5
121,5
122,6
124,5
132,9
135
136,5
137,5
139,5
146,5
159,5
168,1
176
2
3
4,6
5,6
15,8
21,2
25,4
33,5
43,5
48
50

113,999
115,599
122,099
123,399
127,699
133,599
136,399
137,099
138,599
141,099
147,099
160,099
169,099
176,699
2,599
3,599
5,599
6,599
16,499
22,099
27,599
34,599
44,099
48,599
50,599

0,899
1,099
0,599
0,799
3,199
0,699
1,399
0,599
1,099
1,599
0,599
0,599
0,999
0,699
0,599
0,599
0,999
0,999
0,699
0,899
2,199
1,099
0,599
0,599
0,599

N
o @

o o o N o o1 o1 o g g

N
o

g o o N

TCAU_124_C-14 112,95

TCAU_126_C-14_122,45

TCAUp_130_C-14_135,75

TCAUp_132_C-14_139,85

TCAU_134 C-14 159,45

C-14

C-14

C-14

C-14

C-14

112,95

122,45

135,75

139,85

159,45

m

113,55

123,05

136,25

140,35

160,05
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TCAU 13-17 TCAU 10-14
53 11

C-1412a 54,599 1,599
C-1412b 54 54,599 0,599 5
C-1415b 3,5 4,599 1,099 8
C-150a 20,5 22,899 2,399 37 TCAU_140_C-150a_21,95 C-150a 21,95 22,55
C-152 1 3,62 2,62 29 TCAU_141_C-152_2,95 C-152 2,95 3,55
C-152 432 44,299 1,099 10
C-153 3,6 4,699 1,099 9
C-153 9,6 10,699 1,099 8
C-16 12,5 13,299 0,799 6
C-16 25,5 26,599 1,099 7
C-16 58,5 60,599 2,099 20
C-16 70 71,599 1,599 12
C-16 77 78,199 1,199 10 TCAU_154_C-16_77,45 C-16 77,45 77,95
C-16 86 87,099 1,099 7
C-16 90,5 92,099 1,599 14 TCAU_156_C-16_91,05 C-16 91,05 91,55
C-16 94,5 95,599 1,099 12 TCAUp_157_C-16_94,45 C-16 94,45 95,05
C-16 99,7 101,099 1,399 11 TCAU_158_C-16_99,85 C-16 99,85 100,35
C-16 116,1 117,099 0,999 6
C-162 0,5 1,599 1,099 8 TCAU_161_C-162_0,65 C-162 0,65 1,15
C-162 44 5,299 0,899 7
C-162 9,7 10,599 0,899 7
c-17 13 13,599 0,599 5
c-17 18,7 19,599 0,899 7

TCAU_164_C-17_22,65 c-17 22,65 23,25
c-17 22,5 28,099 5,599 59

TCAUp_165_C-17_24,45 C-17 24,45 26,55
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TCAU 13-17

TCAU 10-14

C-17
C-17
C-17
C-17
C-17
C-17
C-17
C-17
C-17
C-17
C-243a
C-243c
C-244
C-25
C-25
C-25
C-25
C-25
C-25
C-25
C-25
C-25
C-25
C-25

30,5
32,5
35,5
36,5
38,5
44,5

61
66,5
72,7
85,5
4,3
8,4
2,4
93

109,5
122
124,7
139,4
145
151,7
157,5
175,5
177
228,6

31,599
33,599
36,099
37,099
44,199
45,099
61,599
68,099
73,599
86,599
5,199
9,499
3,099
93,599
110,499
123,299
125,799
140,599
146,599
152,699
158,299
176,099
177,599
229,399

1,099
1,099
0,599
0,599
5,699
0,599
0,599
1,599
0,899
1,099
0,899
1,099
0,699
0,599
0,999
1,299
1,099
1,199
1,599
0,999
0,799
0,599
0,599
0,799

g o N o©

TCAUp_166_C-17_27,05

TCAUp_167_C-17_40,85

TCAUp_169_C-17_66,75

TCAUp_177_C-25_122,25

C-17

C-17

C-17

C-25

27,05

40,85

66,75

122,25

28,05

42,45

67,95

123,15
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TCAU 13-17 TCAU 10-14

C-250 5,899 1,399 TCAU_184_C-250_5,00 C-250

C-251 3,5 4,099 0,599 6

C-252 54,3 55,4 11 13 TCAUp_186_C-252_54,75 C-252 54,75 55,35
C-25D 0,5 1,799 1,299 16 TCAUp_187_C-25D_0,80 C-25D 0,8 1,3
C-26 16,9 18,599 1,699 14 TCAU_188_C-26_17,55 C-26 17,55 18,55
C-26 29,5 30,599 1,099 8

C-26 32,4 34,099 1,699 17 TCAU_191_C-26_33,40 C-26 33,4 33,9
C-26 34,5 36,399 1,899 18

C-26 37,5 38,099 0,599 S

C-26 41,5 42,199 0,699 S|

C-26 42,5 43,799 1,299 10 TCAUp_194_C-26_42,45 C-26 42,45 43,25
C-26 45,4 47,099 1,699 16

C-26 47,5 48,199 0,699 S

C-26 85,5 86,299 0,799 7

C-26 90,5 91,099 0,599 5)

C-26 101,5 102,099 0,599 5|

C-260 30,6 32,599 1,999 33 TCAUp_198_C-260_30,95 C-260 30,95 32,15
C-260 34 35,099 1,099 8

C-260 39,7 40,599 0,899 7

C-31 140,5 141,599 1,099 9 TCAU_202_C-31_140,80 C-31 140,8 141,3
C-31 155 157,599 2,599 19 TCAU_203_C-31_155,90 C-31 155,9 156,4
C-31 318,5 319,399 0,899 6

C-31 326,5 327,399 0,899 7 TCAU_204_C-31_326,75 C-31 326,75 327,25
C-31 328 329,099 1,099 8

C-31 330 330,599 0,599 5)
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TCAU 13-17

TCAU 10-14

C-31
C-31
C-31
C-31
C-31
C-31
C-32
C-32
C-32
C-32
C-32
C-35
C-35
C-35
C-35
C-35
C-35
C-35
C-37
C-37
C-37
C-37
C-37
C-37
C-37z

336,5
343
344,5
352,5
357,4
373,4
9,7
10,9
42,5
120
131
50,5
52,4
62,5
87,5
90,7
93,5
9%

15
16
215
79,5
153,5
90

337,599
343,599
345,399
353,599
358,399
374,499
10,799
11,499
43,099
120,599
131,599
51,599
53,599
64,599
88,599
91,599
95,099
96,599
2,699
15,599
17,599
22,299
80,099
154,199
Oi8299

1,099
0,599
0,899
1,099
0,999
1,099
1,099
0,599
0,599
0,599
0,599
1,099
1,199
2,099
1,099
0,899
1,599
0,599
0,699
0,599
1,599
0,799
0,599
0,699
1,299

g o o U O N 00 © O o

e e =
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13

TCAU_208_C-31_357,80

TCAUp_214_C-32_9,45
TCAUp_214_C-32_9,45

TCAUp_223_C-35 52,45

TCAUp_227_C-35 95,15

TCAU_230_C-37_16,65

C-31

C-32
C-32

C-35

C-35

C-37

357,8

9,45
9,45

52,45

95,15

16,65

m

358,3

11,25
11,25

53,55

96,25

17,15
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TCAU 13-17 TCAU 10-14
2 5

C-38 2,599 0,599

C-38 6 6,599 0,599 S)

C-42 3,6 4,599 0,999 6

C-42 4,8 5,599 0,799 6

C-422 10,3 10,899 0,599 S)

C-451 26,7 27,699 0,999 7

C-451 45 46,099 1,099 8

C-451 47,5 48,599 1,099 9

C-451 51 51,599 0,599 S

C-53 118,4 119,099 0,699 S|

C-53 133,3 134,099 0,799 7

C-53 140 141,099 1,099 8

C-53 141,3 142,099 0,799 6

C-55 21 22,499 1,499 10

C-55 25,3 26,399 1,099 9

C-55 37,4 39,699 2,299 24 TCAUp_240_C-55_37,75 C-55 37,75 39,15
C-55 41,1 42,299 1,199 10 TCAU_241_C-55_40,75 C-55 40,75 41,35
C-55 43 44,099 1,099 9 TCAU_242_C-55_43,05 C-55 43,05 43,55
C-55 50,5 52,299 1,799 14

C-55 53,5 54,699 1,199 10

C-55 57 58,199 1,199 9

C-55 63,6 64,299 0,699 5)

C-55 65,5 66,099 0,599 5|

C-55 69 70,799 1,799 17

C-55 73,5 74,099 0,599 5)
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TCAU 13-17

TCAU 10-14

C-55
C-58
C-58
C-58
C-58
C-59
C-59
C-59
C-59
C-59
C-59
C-61
C-62
C-62
C-62
C-62
C-63
C-63
C-63
C-63
C-63
C-63
C-63
C-63
C-63

745
4
155
29,5
31

10,4
17,3
28
33,5
37
12,5
7,5
12,5
15,5
30,5
57
14,8
17,7
20,6
24,5
26
31
33,4
42,5

75,099
5,099
16,599
30,599
32,599
7,599
12,599
18,599
29,599
35,099
37,599
13,599
8,499
13,099
16,099
31,599
6,799
15,399
18,799
23,599
25,799
27,18
31,599
35,599
43,599

0,599
1,099
1,099
1,099
1,599
0,599
2,199
1,299
1,599
1,599
0,599
1,099
0,999
0,599
0,599
1,099
1,099
0,599
1,099
2,999
1,299

1,18
0,599
2,199
1,099

© 01 N o o1 U1 o O O

= W
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20
14

TCAU_250_C-58_15,65

TCAU_252_C-58_31,05

TCAU_254_C-59_9,95

TCAUp_257_C-59 28,45
TCAU_258 C-59 33,70

TCAU_263_C-63_17,65

TCAU_267_C-63_30,90
TCAU_269_C-63_34,95
TCAU_271_C-63_42,85

C-58

C-58

C-59

C-59
C-59

C-63

C-63
C-63
C-63

15,65 16,15
31,05 31,55
9,95 11,05
28,45 29,05
33,7 34,2
17,65 18,35
30,9 31,4
34,95 35,45
42,85 43,35
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TCAU 13-17 TCAU 10-14

C-63 45,699 1,699 TCAU_271_C-63_44,70 C-63 4,7 45,2
C-63 49,8 50,599 0,799 6
C-63 51,5 53,099 1,599 12
C-63 56,5 57,599 1,099 9
C-63 60 61,599 1,599 13 TCAU_274_C-63_59,95 C-63 59,95 60,55
C-63 61,7 62,599 0,899 5
C-63 64,6 66,099 1,499 10
C-65 0,5 2,199 1,699 18 TCAUp_276_C-65_0,65 C-65 0,65 2,05
C-65 7 7,599 0,599 5
C-65 14,5 16,199 1,699 16
C-65 21,2 23,099 1,899 16 TCAU_281_C-65_21,55 C-65 21,55 22,05
C-65 26,3 27,399 1,099 9 TCAU_283_C-65_26,65 C-65 26,65 27,15
C-66 0,1 1,599 1,499 14
C-66 2,5 5,599 3,099 25 TCAU_285_C-66_4,45 C-66 4,45 5,05
C-66 15,7 17,499 1,799 14 TCAUp_287_C-66_15,95 C-66 15,95 17,05
C-66 18,7 19,599 0,899 7
C-66 19,9 21,899 1,999 29 TCAUp_288_C-66_19,65 C-66 19,65 21,55
C-66 24 24,599 0,599 5
C-66 33,4 36,599 3,199 28 TCAU_291_C-66_34,80 C-66 348 35,3
C-66 39,5 40,599 1,099 9 TCAUp_292_C-66_38,95 C-66 38,95 40,38
C-66 41 41,599 0,599 5
C-66 475 48,099 0,599 6
C-66 495 52,599 3,099 34 TCAUp_294_C-66_49,95 C-66 49,95 50,55
C-66 53,5 55,099 1,599 16
C-66 56 57,4 1,4 13 TCAU_296_C-66_55,95 C-66 55,95 56,55
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TCAU 13-17
1

GI-522 1,599 0,599
Gl-524 31,4 32,07 0,67
GI-531 2,6 3,899 1,299
GI-531 5,8 7,099 1,299
GI-533 2,7 3,599 0,899
GI-533 6,5 7,599 1,099
GI-533 11,7 12,499 0,799
GI-533 14,8 15,599 0,799
GI-552 2,6 3,199 0,599
GI-552 10 11,099 1,099
GI-552 11,5 12,599 1,099
GI-553 0 1,599 1,599
GI-553 2 2,599 0,599
GI-553 3,5 6,799 3,299
GI-555 0,5 1,699 1,199
GI-555 9,3 10,099 0,799
GI-555 12,5 13,399 0,899
GI-610 1 1,699 0,699
GI-610 2 3,399 1,399
GI-610 3,5 4,099 0,599
GI-610 4,5 5,599 1,099
GI-610 7,3 9,58 2,28
Gl-614 15 3,099 1,599
GI-623 0,5 1,599 1,099

84

35

11

TCAU_300_GI-533_2,80
TCAU_302_GI-533 6,65
TCAU_304_GI-533_11,65

TCAU_309_GI-553 0,75
TCAU_310_GI-553_1,75
TCAU_311_GI-553 3,75
TCAU_312_GI-553 5,95

TCAU_315_GI-555_12,45

TCAU_317_GI-610_3,45

TCAUp_318_GI-610_7,75

TCAU 10-14

GI-533
GI-533
GI-533

GI-553
GI-553
GI-553
GI-553

GI-555

GI-610

GI-610

2,8
6,65
11,65

0,75
iL,75
3,75
5,95

12,45

3,45

7,75

6

3,3
7,15
12,15

1,25
2,25
4,25
6,55

13,05

4,05

9,05
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TCAU 13-17 TCAU 10-14
2 6

GI-623 2,799 0,799
GI-623 3,5 4,099 0,599 5
GI-623 7.3 8,599 1,299 10 TCAU_321_GI-623 7,45 GI-623 7,45 8,05
GI-623 9,5 10,599 1,099 11 TCAU_322_GI-623_9,45 GI-623 9,45 10,05
GI-623 17 18,399 1,399 11 TCAU_324_GI-623 17,75 GI-623 17,75 18,25
GI-632 0,5 2,399 1,899 14
GI-633 0 2,599 2,599 34 TCAUp_327_GI-633_1,45 GI-633 1,45 2,25
GI-633 3,7 6,399 2,699 20 TCAU_328_GI-633_4,45 GI-633 4,45 5,05
GI-633 9 9,599 0,599 6
GI-634 15 2,599 1,099 8 TCAU_329_GI-634 0,95 GI-634 0,95 1,55
GI-634 3,9 5,799 1,899 16

TCAU_330_GI-641_1,95 Gl-641 1,95 2,55
Gl-641 15 4,599 3,099 51

TCAU_331_GI-641_3,40 Gl-641 3.4 3,9
GI-643 2,5 3,099 0,599 5
GI-643 5,5 6,599 1,099 7 TCAU_332_GI-643 5,85 GI-643 5,85 6,35
GI-653 2 3,099 1,099 7
GIP-5121 7 7,599 0,599 5
GIP-6042 0,7 1,51 0,81 6
GIV-6216 0,5 1,399 0,899 7 TCAU_337_GIV-6216_0,75 GIV-6216 0,75 1,35
GIV-6216 2 3,099 1,099 7 TCAU_337_GIV-6216_1,85 GIV-6216 1,85 2,35
L-200 4 4,799 0,799 6
L-310 16 17,099 1,099 10 TCAU_340_L-310_16,35 L-310 16,35 16,85
L-311 45 5,099 0,599 6
L-313 18,5 19,099 0,599 5
L-313 27,7 28,499 0,799 6
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TCAU 13-17

0 7

L-500 1,099 1,099
L-504 0,5 1,199 0,699
L-512 4,8 5,599 0,799
L-702 15 2,099 0,599
L-702 3 3,599 0,599
L-702 4,7 5,399 0,699
LP-7041 5,5 6,599 1,099
LP-7041 9,7 11,499 1,799
LV-2001 5 6,099 1,099
LV-3025 5,8 6,499 0,699
N-141c 11 11,599 0,599
N-141c 14 15,599 1,599
N-141c 18,9 19,899 0,999
N-141c 22,4 23,299 0,899
N-141c 24,5 25,599 1,099
N-141e 100,8 101,599 0,799
N-141e 104 105,099 1,099
N-141e 105,5 106,099 0,599
N-260a 84,4 85,499 1,099
N-I1 677 677,599 0,599
T-240 4,5 5,099 0,599
T-310 18,5 19,699 1,199
T-315 3,5 4,299 0,799
T-331 4,7 5,799 1,099
TP-2124 3,8 4,599 0,799

~N o o0 o0 o O
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TCAU_350_LP-7041 5,85

TCAU_356_N-141c_10,95
TCAU_357_N-141c_14,90

TCAU_445_T-315_3,60

TCAU_453_TP-2124 3,90

TCAU 10-14

LP-7041

N-141c
N-141c

T-315

TP-2124

5,85 6,35

10,95 11,55
14,9 15,4
3,6 4,1

3,9 4,4
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TCAU 13-17 TCAU 10-14
4,5 5

TP-2311 5,299 0,799
TP-2311 57 6,699 0,999 8
TV-7211 4,6 5,399 0,799 S)
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Error d’ajust de Ia

distribucio d’accidents amb
animals a una distribucid de
Poisson

Es presenta I'estudi estadistic corresponent a I'ajust de la freqUiéncia d’accidents amb animals a
una distribucid tedrica de Poisson. La funcié de Poisson s’ha utilitzat historicament en alguns
estudis per reproduir la frequéncia d’accidents ocorreguts, perd no sempre dona bons resultats
i resulta més adequat ajustar la distribucié dels accidents a altres funcions. La funcié de
probabilitat de la distribucié de Poisson és:

e Mk

f(k,A) = !

En qué, k és el nombre d’ocurréncies d’'un succés i A és el parametre que representa el nombre
de vegades que s’espera que succeeixi un fenomen durant un interval determinat. Amb l'ajust a
una distribucié de Poisson s’obté un parametre A igual a 1,2 (amb un error estandard de
0,0145). Amb aquest ajust comparem la distribucié de freqiiéncies i probabilitat tedrica i real de
les dades.



Emp. and theo. distr. Emp. and theo. CDFs
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S’observa com les dades reals no s’acaben d’ajustar bé a la distribucié teorica. Les dades reals
mostren una alta freqiiéncia de valors nuls que la distribucié de Poisson no és capa¢ de
descriure.

També és interessant analitzar la grafica Q-Q, que és un meétode grafic pel diagnostic de
diferéncies entre la distribucidé de probabilitat d’'una mostra aleatéria amb una mostra de
comparacio.

Q-Q plot Poisson
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Theoretical quantiles

S’observa com els quantils de la frequéncia d’accidents amb animals a la xarxa no s’ajusten als
quantils tedrics d’'una Poisson.
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