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Introduccion

La variacion de las emisiones durante el confinamiento y las distintas fases del
desconfinamiento han tenido un impacto en la calidad del aire. La relacion entre
inmisiones (las concentraciones de contaminantes en el aire que respiramos) y las
emisiones (la cantidad de contaminantes que una fuente aporta a la atmosfera) no
es biunivoca. Existen procesos como el transporte, la dispersion y las reacciones
quimicas que pueden hacer que para una misma emision resulten inmisiones di-
ferentes. A pesar de esto, la localizacion y la potencia de las fuentes emisoras son
un factor muy importante a tener en cuenta en la calidad del aire que respiramos.

Fig. 1: El gréfico anterior muestra que no hay una relacion directa entre las emisiones de los
contaminantes y las inmisiones que respiran las personas en un punto del territorio, ya que se ven
afectadas por procesos de transporte, dispersion y por reacciones quimicas.

Para estudiar detalladamente el comportamiento de las inmisiones en el territorio
durante la crisis sanitaria se ha actualizado el informe anterior (de setiembre del
2020), confrontando los datos de las concentraciones de didxido de nitrégeno
(NO,) y de particulas con un diametro inferior a 10 micrometros (PM, ) desde ene-
ro hasta diciembre de dos periodos distintos: las medias del ano 2015 al 2019y
del 2020. Se ha dividido cada periodo en cinco subsecciones:

- Antes del confinamiento (1/1-14/3). Se escoge un periodo de once sema-
nas para observar el comportamiento previo a las restricciones de las fases

- Confinamiento y fase 0 (15/3-10/5). Durante el confinamiento se paran
todas las actividades no esenciales para evitar la propagacion de la pan-
demia, con circulacion limitada a acciones de primera necesidad, como
la compra de alimentos, medicamentos, asistencia a centros sanitarios y
de trabajo, entre otros. La oferta de transporte publico se reduce, la res-
tauracion se limita a hacer servicio a domicilio y se suspende la apertura
de locales de ocio, culturales, deportivos y similares. Escuelas, institutos y
universidades cierran e imparten las clases de forma no presencial.

Con la fase 0, las medidas se relajan: se permite la salida de la poblacion a
la calle, manteniendo siempre las medidas de seguridad, y se abren esta-



blecimientos con cita previa. Se mantienen las restricciones a la movilidad
entre provincias. En el caso de Cataluna, la movilidad queda restringida
entre zonas sanitarias.

Recuperacion de la movilidad (fases 0,5; 1y 2, 11/5-17/6). Durante la fase
1, abre el pequeno comercio con aforo limitado (al 30%), terrazas de loca-
les de restauracion y hosteleria, también con aforo limitado al 30%, y se

alivian las medidas en la agricultura y en el ambito del deporte profesional.

La fase 2 supone la apertura de cines, teatros y auditorios y similares, se
permiten actos en equipamientos culturales y visitas a los mismos. Se
abren los interiores de locales de hosteleria y restauracion.

Fase 3 y nueva normalidad (18/6-31/8). Se flexibiliza la movilidad general
y se permite el desplazamiento entre provincias dentro de la misma fase,
aumentan los aforos de actividades del ambito comercial al 50%.

Con la nueva normalidad, se levantan las restricciones sociales y economi-
cas, pero se mantiene la vigilancia epidemioldgica, una capacidad reforzada
del sistema sanitario y las medidas de proteccion de la poblacion, resumi-
das en “Distancia, manos limpias, mascarilla y ventilacion”.

Segunda ola (1/9-31/12). Durante los meses de septiembre, octubre,
noviembre y diciembre se toman distintas medidas para la contencion de
la segunda ola de contagios y la prevencion de la tercera, restringiendo
progresivamente el libre movimiento de personas. El 26/9 se prohiben

las reuniones de mas de 6 personas excepto para actividades religiosas,
culturales, docentes y extraescolares. El 25/10 se inicia un confinamiento
nocturno, desde las 22.00 h hasta las 6.00 h para evitar todos los des-
plazamientos no esenciales. Asimismo, se cierran fronteras y se limita el
movimiento en el propio municipio durante el fin de semana (29/10), que se
amplia en semanas posteriores a dias laborables.

Durante este periodo se mantienen las clases no presenciales en las uni-
versidades, semipresenciales en los institutos y se inician las clases presen-
ciales en la escuela primaria con una fuerte vigilancia y control de los posi-
bles positivos y contactos. Se limitan aforos y horarios en locales cerrados
(hosteleria, cultura y similares).

La vigilancia epidemioloégica continua activa, con el seguimiento de positi-
vOs y contactos y la continuacion de la realizacion de cribados masivos.



Evolucion de les inmisiones desde
el 2015 al 2019

Desde las administraciones se han puesto en marcha medidas para la mejora de
la calidad del aire, tanto las relativas al control de las emisiones por parte de los
focos mas importantes como la concienciacion de la ciudadania sobre el aire que
respira. La tendencia de estos Ultimos anos es positiva.

Se observa un descenso progresivo de las concentraciones medidas de NO,,

La media anual de este contaminante en toda la red ha ido disminuyendo pro-
gresivamente de 27 pg/m?® el 2015, hasta a 22 ug/m?3 el 2019. Cabe destacar la
estacionalidad de este contaminante, ya que, por un aumento de las condiciones
de dispersion en los meses mas calidos, se suelen detectar concentraciones
mas bajas durante los meses de primavera y verano. Durante los meses de julio
y agosto, las concentraciones suelen ser las minimas anuales, ya que, a las con-
diciones meteoroldgicas, se suma la bajada de la actividad por las vacaciones vy,
por tanto, el nUmero de desplazamientos diarios. Si se hace el andlisis separando
el tipo de estaciones, las concentraciones bajan de 41 ug/m? (sobrepasando los
limites legales, fijados en 40 pyg/m® de media anual) a 34 ug/m? en las estaciones
urbanas de tréfico, en las que la bajada es mas destacable. Menores descensos
se encuentran en las estaciones urbanas de fondo y en las suburbanas de trafico.
Las estaciones rurales, por otro lado, siguen una tendencia constante alrededor
de 6 pug/ms.

Las particulas PM, presentan una fuente anadida a la gran variedad de focos
emisores antropogénicos: las intrusiones de polvo de origen africano. En
conjunto, esto comporta que los analisis estudiados puedan estar sesgados por
la existencia de intrusiones, lo que hace que la tendencia descendente sea mas
erratica. Es destacable la menor diferencia entre estos tres tipos de estaciones
respecto del NO,, constatacion que hace patente la menor importancia del trafico
en los niveles de PM, . Las estaciones rurales, por su parte, muestran un ascenso
de las concentraciones. A falta de fuentes emisoras potentes alrededor de las es-
taciones rurales, el comportamiento mostrado seria indicativo de una disminucion
de las condiciones de dispersion o bien de un aumento de la existencia o persis-
tencia de las intrusiones de origen africano. Tipicamente, estas suelen abarcar el
conjunto del territorio catalan, con lo cual las estaciones urbanas de trafico, ur-
banas de fondo y suburbanas de trafico también mostrarian la influencia de estos
fendmenos.

Por lo tanto, las variaciones de niveles de NO, y PM, medidas durante
2020 no estaran soélo causadas por diferencias en las emisiones debido al
efecto COVID-19, sino que hay que tener en cuenta que una fraccion de la
variacion en las inmisiones sera provocada por la tendencia mostrada en
los ultimos anos.



Evolucion de la media anual de NO, de todas las estaciones de la XVPCA y por clasificacion, 2015-2019
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Fig. 2 y 3: El primer grafico muestra la evolucion de la media anual de NO, de todas las estaciones de la XVPCA durante el periodo 2015-2019 (bolitas color
negro con numero). El segundo grafico muestra la evolucion por tipo de estacion durante el mismo periodo (bolitas de colores con nimero). Con bolitas
pequenas de colores se muestra la media mensual de NO,,.



Evolucion de la media anual de PM,, de todas las estaciones de la XVPCA y por clasificacion, 2015-2019.
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Fig. 4 y 5: El primer grafico muestra la evolucion de la media anual de PM, , de todas las estaciones de la XVPCA durante el periodo 2015-2019 (bolitas co-
lor negro con nUmero). El segundo grafico muestra la evolucion por tipo de estacion durante el mismo periodo (bolitas de colores con nimero). Con bolitas
pequenas de colores, se muestra el promedio mensual de PM, .



Apuntes meteorologicos del ano
2020

Los datos de las inmisiones no dependen solamente de las emisiones. Hay mu-
chos factores, entre ellos la meteorologia, que pueden favorecer un estancamien-
to del aire -y un ascenso de las concentraciones de contaminantes medidas- o
unas buenas condiciones de dispersion, un alto transporte o cambios de masa de
aire -que ayudarian a una disminucion de los niveles.

Los boletines mensuales del Servicio Meteoroldgico de Cataluna sefialan que:

La primera mitad de enero destaco por una estabilidad marcada, con
grandes bancos de nubes en las depresiones y valles, especialmente en

el del Ebro. La estabilidad se rompié completamente en la segunda mitad
del mes con la llegada de la borrasca Gloria. Esta borrasca dejo precipita-
ciones excepcionales en todo el territorio, grandes nevadas en el Pirineo y
en las Tierras del Ebro y produjo episodios de viento intensos. Un segundo
sistema frontal mantuvo buenas las condiciones de dispersion hasta final
de mes.

Febrero fue un mes calido y seco, con hasta cuatro episodios de calor y
precipitaciones por debajo de la media climatica en todo el territorio. Dos
episodios de viento fuerte afectaron a Cataluna: el dia 4, a los dos extremos
y a las zonas elevadas del territorio, y entre el 26 y el 29 al litoral y prelitoral
sur.

Marzo fue variable, con dos configuraciones sindpticas diferenciadas (zonal
la primera quincena, similar a la de febrero; dominado por las perturbacio-
nes durante la segunda quincena). En conjunto, se produjeron seis episo-
dios de lluvia, dos de los cuales acompanados de fuerte viento. Las condi-
ciones de dispersion de contaminantes fueron buenas.

La precipitacion fue muy abundante en abril, hasta marcar registros ineditos
en puntos del Area de Barcelona (Observatorio Fabra, 254,6 mm, el abril
mas lluvioso en 107 anos de serie historica).

Mayo fue célido y con precipitaciones irregularmente distribuidas. Fue un
mes variable, con tres episodios de precipitaciones y chubascos intensos
(9-11, 12-16 'y 29-31) y uno de calor (19-27).

El pasado mes de junio estuvo caracterizado por temperaturas normales
comparadas con la media climatica y un tiempo lluvioso en gran parte del
territorio (el mas lluvioso desde 1997). La variabilidad meteorologica puede
haber sido causada por una situacion de transicion de la situacion de mayo
a una situacion de dominio de una dorsal, mas propia del verano.



- Julio también se enmarco en una situacion de variabilidad. Durante la
primera quincena, varias perturbaciones afectaron al territorio y dejaron
precipitaciones irregularmente distribuidas. La segunda quincena estuvo
dominada por un incremento de la temperatura y la formacién de tormentas
de tarde en la mitad norte.

- Agosto fue célido, dominado por una cuia anticiclonica. A pesar de ello,
hubo recurrentes episodios de tormentas de tarde que mantuvieron la
variabilidad meteoroldgica en buena parte del territorio. A finales de mes,
la llegada de un surco en altura favorecié una bajada de las temperaturas y
chubascos, concentrados sobre todo en el cuadrante noreste.

- Septiembre destaco por una situacion habitual de retirada de las masas de
aire tropicales para dar paso al dominio de la circulacion zonal. Se produje-
ron tres episodios de tormentas locales, uno de viento fuerte y uno de nieve
a final de mes.

- Octubre fue en un mes mas frio que la media climatica, con el paso de
cinco frentes que dejaron precipitaciones mas abundantes en el tercio no-
roeste del territorio. La configuracion sindptica posterior al paso del cuarto
frente (a partir del dia 20 y hasta el 23 de octubre) estuvo caracterizada por
vientos de sur, cargados con polvo de origen africano. En vista de la situa-
cion, la DGQACC declard el episodio ambiental por particulas PM, .

- Durante noviembre continud el dominio de la circulacion zonal, favorecien-
do el paso de diversos frentes que dejaron dos episodios de viento (2-4 y
22-23) y uno de viento en el Pirineo (5-10 de noviembre)

- Diciembre se dividiod en unas tres primeras semanas de variabilidad, con la
entrada de tres borrascas, y posteriormente, una situacion de bloqueo an-
ticiclénico en toda Europa occidental que favorecio la formacion de niebla/
nubes en llanuras interiores del territorio.

En general, se ha tratado de un periodo calido y con bastante variabilidad
meteorolégica, que ha favorecido unas buenas condiciones de dispersion
y de limpieza de los contaminantes atmosféricos.



Episodios naturales y otras fuentes
de contaminacion de particulas

De acuerdo con los Datos propiedad de la Direccion General de Calidad y Evalua-
cion Ambiental del Ministerio para la Transicion Ecoldgica y el Reto Demografico,
suministrados en el marco del “Encargo del Ministerio para la Transicion Ecoldgica
a la Agencia Estatal Consejo Superior de Investigaciones Cientificas para la detec-
cion de episodios naturales de aportes transfronterizos de particulas y otras fuen-
tes de contaminacion de material particulado, y de formacion de ozono troposfé-
rico”, se informa de los dias con una probabilidad mas alta de una acumulacion
de material particulado, ya sea por unas condiciones meteorolégicas adecuadas
para su estancamiento o por el transporte de polvo de origen africano. Durante el
periodo comprendido entre el 1 de enero y el 31 de diciembre del 2020, 60 dias
se caracterizaron por una entrada de polvo de origen africano y 25 por una subida
de niveles de particulas por un estancamiento de los productos de la quema de
biomasa. Se pueden consultar en la tabla 1.

Enero Feb. Marzo Abril Mayo Junio  Julio Ago. Sept.

Estancamiento - 11 12 6 7 29 14 1-2 - 16-17 18
Combustion 21 11 21-26 29 29-30
biomasa 23-25
Africanos 22-27 | 3-4 | 18-24 | 16-18 | 4-5 3 1 1 18-19 | 20-22 | 6-7 1
8 7-9 27-29 | 9-14 | 11-15 14 11-15
27-29 22-23 23-24 | 20-23 20-23

Tabla 1: Esta tabla presenta los dias en que ha habido episodios naturales de aportaciones trans-
fronterizas de particulas y otras fuentes de contaminacion de material particulado durante el 2020.

Media
2015 2016 2017 2018 2019 2015-2019 2020
Estancamiento
Combustion biomasa 11 10 66 29 17 27 25

Africanos
69 67 71 72 70 70 60

Tabla 2: Esta tabla indica el nimero de dias en que ha habido episodios naturales de aportacio-
nes transfronterizas de particulas y otras fuentes de contaminacion de material particulado en el
periodo 2015-2020.



Si comparamos la media del periodo 2015-2019 con el 2020 (tabla 2), la situacion
es ligeramente mas favorable el 2020 con respecto a los dias con estancamiento
(25 respecto a 27) y se han producido menos dias de intrusion de polvo africano
(60 respecto a 70). Es destacable la aportacion de polvo durante los dias 20 a 22
de octubre, que propicid la declaracion del episodio ambiental por niveles eleva-
dos de PM,,.

Durante el 2020, ha habido un niimero similar de episodios de acumula-
cion de particulas que en el mismo periodo del conjunto medio 2015-2019
(teniendo en cuenta que el 2017 fue especialmente desfavorable).
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Impacto de la COVID-19 sobre
diferentes vectores ambientales

El Departamento de la Vicepresidencia y de Economia y Hacienda de la Generali-
tat de Cataluna actualiza regularmente indicadores de seguimiento de la economia
y de sectores que han tenido un impacto en la causa de la COVID-19 (enlace:
http://economia.gencat.cat/ca/ambits-actuacio/economia-catalana/conjuntu-

ra-economica/indicadors-economics-i-socials/index.html). De estos, destacan por

su afectacion adicional a vectores ambientales los siguientes:

Estimacion de una caida del 40% interanual de las exportaciones durante el
mes de abril del 2020. Durante el verano, el descenso se modera (hay una
caida interanual entre el 12% y el 6%); aumentando de nuevo en noviembre
(crecimiento del 6%).

Las importaciones siguen una tendencia similar, con una caida brusca
durante los meses de marzo a mayo (marcando un minimo interanual del
-42%) y una moderacion los meses posteriores. En este caso, las impor-
taciones no se han recuperado y contindan en negativo respecto el afo
pasado (-6% interanual).

En conjunto, la situacion ha producido que el nUmero de mercancias en los
puertos disminuyese a minimos histoéricos durante el mes de mayo (-36%
interanual). Tal y como indican los parametros anteriores, se ha ido recu-
perando progresivamente hasta noviembre, cuando los datos muestran un
ligero ascenso del 1 % en el numero de mercancias respecto al ano.

El turismo se ha visto gravemente afectado por la pandemia: la recupe-
racion posterior a 1os meses de confinamiento duro (en 1os que no hubo
practicamente pernoctaciones) ha sido baja. En agosto se encuentra la pér-
dida interanual mas baja, 69%. En meses posteriores vuelve a descender

el numero de pernoctaciones en hoteles, que se mantiene por debajo del
80% interanual.

Esto se ha visto reflejado en el nUmero de vuelos. Las estimaciones de
vuelos programados tocan minimo en abril (-95%). La tendencia es ligera-
mente positiva hasta llegar agosto (-45%). Desde los meses de septiembre
hasta diciembre, las estimaciones son de caidas interanuales entre el 60%
y el 75%.

La movilidad terrestre también se ha visto afectada por las restricciones.
Después del confinamiento total, el verano marcé el maximo anual de mo-
vimientos per carretera. A mediados de septiembre, se inicia una tenden-
cia descendente de la movilidad, hasta llegar a minimos otra vez durante
noviembre del 2020.
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Relacionado con este Ultimo punto, la Autoridad del Transporte Metropolitano
calcula ciertos indicadores vinculados con el uso del transporte publico y la mo-
vilidad en carretera en el area de Barcelona (enlace: https://www.atm.cat/web/
ca/covid19.php), donde destaca la caida de la demanda durante los meses de
confinamiento (hasta solo un 6% de la demanda habitual del transporte publico)
y Su posterior recuperacion hasta valores entre el 40% y el 60% del uso habitual.
El descenso del trafico rodado es especialmente destacable en el anillo metro-
politano de Barcelona: durante el confinamiento duro pasa a registrar un minimo,
con una bajada del 85% de la afluencia habitual, que se va moderando hasta que,
entre junio y octubre, hay un descenso de menos del 20%. Las medidas restricti-
vas aplicadas en octubre hacen descender este indicador entre el 35% y el 20%
respecto a los anos anteriores.

Enlazando las emisiones domeésticas y de trafico y complementando la informa-
cién de la movilidad, el Area de Mitigacién de Cambio Climatico del Departamento
de Territorio y Sostenibilidad ha estudiado la variacion del consumo de combus-
tibles. Comparando el primer semestre de 2020 con el de 2019, la reduccion de
combustible ha sido de un 21%. Poniendo el foco sélo en el segundo trimestre, se
observa que el consumo de gasolina se ha reducido en un 54%, y el de gasdleo A
en un 36%, afectados por la reduccion de la movilidad de mercancias -menor que
la movilidad privada-, mientras que el consumo de gasdleo B ha subido un 17%.
Este combustible esta bonificado para uso agricola, pero técnicamente también
se puede utilizar para el transporte o la calefaccion. En conjunto, comparado
con el segundo trimestre de 2019, el consumo de combustible durante el

segundo trimestre de 2020 se ha reducido un 36%.
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Situacion de la contaminacion
atmosférica — 2020

Evolucién general de les concentraciones medidas

1. NO,. Los datos indican una reduccion de las concentraciones de dioxido
de nitrégeno en todas las estaciones de la red durante el confinamiento
mas duro. Las diferencias con la situacion “habitual” se van reduciendo
progresivamente conforme se recupera la movilidad. Las figuras 6, 7y 8
muestran la tendencia de las concentraciones por la media de todas las
estaciones, por el conjunto de estaciones suburbanas y por las estaciones
urbanas de trafico, respectivamente. Como se puede observar, las estacio-
nes de trafico muestran una caida mas brusca y sostenida de los valores
de inmision registrados, mientras que las estaciones suburbanas registran
algun dia valores de NO, superiores a la media 2015-2019, y dan registros
mas habituales para la época.

Tal como se mencionara mas detalladamente en secciones posteriores,
esta reduccion en las estaciones de trafico ha sido mas elevada que en las
suburbanas (por ejemplo, durante la fase de confinamiento, la reduccion ha
sido del 61% contra el 52%).

Comparativa de la evolucién suavizada de la media diaria de NO, de todas
las estaciones de la XVPCA - 2015-2019 y 2020

501
— 2015-2019 Confinamiento y Fases 0.5, [Fase3y
— 2020 Fase 0 1y2 Nueva Normalidad EREllies
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Fig. 6: El gréafico anterior muestra la evolucion suavizada de la media diaria de NO, de todas las
estaciones de la XVPCA durante el periodo 2015-2019 (azul oscuro) y 2020 (azul claro). En barras
de colores se indican las diferentes fases.
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Comparativa de la evolucién suavizada de la media diaria de NO, de todas
las estaciones suburbanas de la XVPCA - 2015-2019 y 2020
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Fig. 7: El grafico anterior muestra la evolucion suavizada de la media diaria de NO, de todas las es-
taciones suburbanas de la XVPCA durante el periodo 2015-2019 (azul oscuro) y 2020 (azul claro).
En barras de colores se indican las diferentes fases.

Comparativa de la evolucion suavizada de la media diaria de NO, de todas
las estaciones urbanas de trafico de la XVPCA - 2015-2019 y 2020
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Fig. 8: El grafico anterior muestra la evolucion suavizada de la media diaria de NO, de todas las es-
taciones urbanas de trafico de la XVPCA durante el periodo 2015-2019 (azul oscuro) y 2020 (azul
claro). En barras de colores se indican las diferentes fases.
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Durante la ultima fase, el comportamiento entre la media 2015-2019 y el
2020 es similar a todas las estaciones, ascendiendo ligeramente sin llegar a
niveles previos. También destaca que, mientras que las minimas habituales
se suelen producir entre junio y agosto, este ano se han producido entre
marzo y mayo.

2. PM,,. Lareduccion de niveles de PM,  no es tan profunda como la de NO,,
En las figuras 9, 10y 11 se muestra la evolucion de la media diaria desde el
1 de enero hasta el 31 de diciembre. Las tres curvas muestran unas varia-
ciones similares respecto de los dos periodos estudiados. La evolucion de
anos pasados presenta una tendencia estable. El descenso tras la declara-
cion del estado de alarma es lenta, y llega al minimo a principios de mayo.
Con la recuperacion de la movilidad, sobre todo en la fase 3 y nueva nor-
malidad, los niveles de particulas empiezan a remontar. La situacion entre
2015-2019 y 2020 es cercana entre finales de junio y finales de agosto y
recupera los valores previos al confinamiento. Vuelve a destacar el periodo
de finales de octubre, en que los valores registrados en 2020 son superio-
res a la media 2015-2019 por una entrada de polvo de origen africano.

La diferencia entre tipologia de estacion es menos clara: el grado de reduc-
cion es similar entre las estaciones suburbanas y urbanas de trafico (entre
25y 30%).

Comparativa de la evolucion suavizada de la media diaria de PM, de todas
las estaciones de la XVPCA - 2015-2019 y 2020
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- 2015-2019 Confinamiento y Fases 0.5, Fase3y
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Fig. 9: El gréfico anterior muestra la evolucion suavizada de la media diaria de PM, | de todas las
estaciones de la XVPCA durante el periodo 2015-2019 (azul oscuro) y 2020 (azul claro). En barras
de colores se indican las diferentes fases.
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Comparativa de la evolucién suavizada de la media diaria de PM,
de todas las estaciones suburbanas de la XVPCA - 2015-2019 y 2020
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Fig. 10: El gréfico anterior muestra la evolucion suavizada de la media diaria de PM, | de todas
las estaciones suburbanas de la XVPCA durante el periodo 2015-2019 (azul oscuro) y 2020 (azul
claro). En barras de colores se indican las diferentes fases.

Comparativa de la evolucion suavizada de la media diaria de PM,_ de to-
das las estaciones urbanas de trafico de la XVPCA - 2015-2019 y 2020
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Fig. 11: El gréfico anterior muestra la evolucion suavizada de la media diaria de PM, j de todas las
estaciones urbanas de trafico de la XVYPCA durante el periodo 2015-2019 (azul oscuro) y 2020
(azul claro). En barras de colores se indican las diferentes fases.
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Variacion de la evolucion semanal

En esta seccion pondremos el foco en los perfiles semanales de los dos contami-
nantes estudiados para el conjunto de estaciones rurales de fondo, suburbanas
de trafico, urbanas de fondo y urbanas de trafico.

1.

NO.,. El perfil habitual de NO, tiene dos picos de concentraciones mas
elevadas: uno por la manana, entre las 8 y las 10 h, y uno por la tarde,
entre las 18 y las 22 horas, coincidiendo con los picos de trafico. Durante
los fines de semana, los picos se moderan, sobre todo los matinales du-
rante los sabados y domingos, vy el de la tarde durante los domingos. Este
comportamiento se puede observar claramente en las lineas discontinuas
de las figuras 12 a 15, que muestran las medias del 2015 al 2019. También
se puede captar una ordenacion en los valores de concentracion de NO,
en los diferentes grupos de estaciones: las estaciones urbanas de trafico
muestran los niveles de NO, mas elevados, seguidas de las urbanas de
fondo y de las suburbanas. Por Ultimo, y a mucha distancia, se encuentran
las estaciones rurales, con concentraciones y variaciones muy bajas.

Este comportamiento clasico del dioxido de nitrdgeno cambia completa-
mente en el 2020. La figura 12 muestra los niveles durante el confinamiento
y lafase O, la 13 en las fases 0,5, 1y 2, la 14 en la nueva normalidad y la
figura 15 durante la segunda ola. La bajada de les emisiones ha provocado,
en primer lugar, una bajada de las concentraciones y de la altura de los pi-
cos en todos los grupos de estaciones, como es visible en la comparacion
de lineas continuas y discontinuas de la figura 12, durante el confinamiento
duro. En segundo lugar, se muestra la eliminacion de las diferencias entre
estaciones urbanas de trafico, urbanas de fondo y suburbanas.

Centrandonos en el periodo de la segunda ola, se observa la recuperacion
de los perfiles horarios habituales, con una cierta disminucion en la altura
de los picos y de los niveles base en comparacion con la media 2015-
2019. Las medidas restrictivas de la movilidad durante los fines de semana
se ven reflejadas en unas diferencias ligeramente mas amplias entre los
periodos comparados.
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Evolucion semanal suavizada de la media horaria de NO, - 2015-2019 y 2020
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2015-2019 Suburbana Trafico +=+ 2015-2019 Urbana Trafico — 2020 Suburbana Trafico — 2020 Urbana Trafico

Fig. 12 a 15: Evolucion semanal de la media horaria de NO, del conjunto de estaciones urbanas de trafico (violeta), urbanas de fondo (azul oscuro), su-
burbanas de trafico (azul claro) y rurales de fondo (verde) de la XVPCA durante el periodo 2015-2019 (linea discontinua) y 2020 (linea continua). La parte
superior izquierda indica la fase representada.
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Evolucion semanal suavizada de la media horaria de PM, - 2015-2019 y 2020
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2015-2019 Suburbana Trafico ==+ 2015-2019 Urbana Tréfico — 2020 Suburbana Trafico — 2020 Urbana Trafico

Fig. 16 a 19: Evolucion semanal de la media horaria de PM,, del conjunto de estaciones urbanas de trafico (violeta), urbanas de fondo (azul oscuro), su-
burbanas de trafico (azul claro) y rurales de fondo (verde) de la XVPCA durante el periodo 2015-2019 (linea discontinua) y 2020 (linea continua). La parte
superior izquierda indica la fase representada.
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PM. . Tal como ocurre con el dioxido de nitrégeno, las PM, j tambien pre-
sentan dos picos coincidiendo con las puntas de trafico, como muestran
las figuras 16 a 19. El comportamiento posterior, sin embargo, depende de
las caracteristicas de la estacion. Las estaciones urbanas de trafico sue-
len presentar los picos mas elevados, y entre el primer pico y el segundo
no hay un descenso tan profundo como en las estaciones suburbanas de
trafico, sino que hay una cierta tendencia a mantenerse por encima de los
25 pg/m3. Los picos de las estaciones suburbanas son de una magnitud
similar al de las urbanas, pero, como se ha mencionado antes, en el inter-
valo entre los dos picos el descenso es mayor. Las estaciones urbanas de
fondo no presentan unos picos tan prominentes. En cuanto a las rurales,
los niveles son muy inferiores (de media, entre 10 y 15 pg/m?3) y presentan
picos caracteristicos mas bajos debido a la influencia lejana de las activida-
des que pueden influir en los niveles de PM, ..

Este ano 2020 se puede observar, durante el periodo de confinamiento y
de fase 0O, una bajada general de los niveles y de la magnitud de los pi-
cos de PM,, que ha hecho que estaciones urbanas de trafico, de fondo y
suburbanas se acerquen a los valores de las estaciones rurales de fondo,
y muestren diferencias de unos pocos pg/ma3. Los datos de las estaciones
rurales del sabado pueden estar sesgadas por la presencia de valores ele-
vados en la estacion de Juneda la mafiana del 28/3.

En el periodo de nueva normalidad, los niveles han vuelto a aumentar, pero
se mantiene una bajada moderada respecto a la tendencia de 2015-2019.
Destaca el pico entre el martes y el miércoles, causado por un aumento
de las concentraciones asociado a las celebraciones de la vispera de San
Juan (que queda camuflado en el periodo 2015-2019 por el hecho de ha-
ber promediado varios anos).

Durante el periodo de la segunda ola, los niveles se mantienen modera-
damente inferiores con respecto a la tendencia de 2015-2019. De forma
similar al NO,, se recuperan los perfiles horarios.
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Quantificacio de la variacio de la contaminacio a
les estacions de mesura

1. NO,. En las tablas 3 y 4 se presentan los resultados de las concentraciones
semanales de 2020 y de la diferencia relativa porcentual con las respectivas
semanas desde 2015 hasta 2019.

La primera sirve para ilustrar la evolucion de los niveles, como una expan-
sion detallada del comportamiento explicado en la seccion de la evolu-

cion general de las concentraciones. De la semana 1 ala 11, se observan
niveles elevados en algunas estaciones de las zonas de calidad del aire 1y
2 (Area de Barcelona y Vallés-Barcelona), que caen de forma brusca a partir
de la semana 12, cuando se inicia el confinamiento. A partir de la semana
21 (recuperacion de la movilidad) y de la 26 (fase 3 y nueva normalidad),

se observa una recuperacion progresiva hacia los niveles “normales” para
cada estacion, pero que aun se mantienen por debajo. Son destacables las
variaciones en las estaciones que, de forma habitual, registran los niveles
mas elevados de NO, de toda la red, como Barcelona (Eixample), Barcelo-
na (Gracia-Sant Gervasi) y Granollers, donde se pasa de valores por en-
cima de los 50 pg/m?® a concentraciones inferiores a 15 pg/ms. Aparte
del descenso registrado en las otras estaciones de las zonas de calidad del
aire 1y 2, la evolucion de las concentraciones no es despreciable en Tarra-
gona, Matard, Girona, Lleida y Amposta.

Para disponer de un poco de perspectiva sobre el conjunto, la segunda
tabla ilustra la dimension que han tenido las variaciones respecto a un ano
“normal” y nos permite observar también las diferencias en estaciones que
han presentado un pequeno descenso de concentracion. Cabe destacar
especialmente que la mayoria de estaciones marcan una bajada relativa de
mas del 40% y 50% durante las semanas del confinamiento duro. Incluso
existen datos de semanas con reduccion de mas del 70%, en estaciones
como Barcelona (Eixample), Barcelona (Gracia-Sant Gervasi), Granollers,
Vilafranca del Penedes, Manresa, Matard, Berga y L’Ametlla de Mar, entre
otras. A pesar de que los valores de concentracion son bajos, en la fase de
nueva normalidad los porcentajes de reduccion entre periodos son meno-
res en todas las estaciones. El periodo comprendido entre la semana 30 y
la 33 es un ejemplo de ello cuando se encuentran valores similares o inclu-
SO superiores a la media del 2015-2019.

Esta tendencia sigue durante el periodo de la segunda ola, con una recu-
peracion de los niveles hasta concentraciones cercanas a las del periodo
2015-2019. La disminucién oscila entre el 10% y el 30% en la mayoria de
estaciones.
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. Mesysemama-2020
ZCA | Estacién 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
12345 6|7]8|9|10/ 111213 14]15]16| 17|18 19 |20|21 22|23 24 25|26 27|28 |29 30|31 |32[33 |34 35|36 37|38 39 40| 4142|4344 45|46 47|48 49|50 51 52]53
Badalona 31 45 47 20 39 43 34 46 38 28 32|16 15 15 19 13 20 13 18 14|23 15 14 16 18|20 16 21 15 21 23 19 16 14 15|20 25 33 24 26 27 29 31 36 22 40 39 35 32 33 42 29 22
Barcelona (Ciutadella) 35 42 45 28 (42 44 23 39 30 22 35|12 11 12 17 10 17 11 18 12|32 17 12 12 16|20 14 19 15 20 20 18 16 14 15|19 26 33 22 24 22 22 28 28 19 34 35 35 20 28 (41 23 17
Barcelona (Eixample) 41 58 58 43 55 55 42 50 42 33 44|20 18 19 24 16 19 14 24 16|34 26 23 26 31|35 33 39 31 35 87 31 28 24 24|35 40 47 34 35 37 30 48 43 35 54 47 48 33 35 54 32 24
Barcelona (Gracia - Sant Gervasi) |46 54 50 37 48 51 39 50 41 29 46|20 19 20 25 16 22 13 22 16|32 24 19 21 24 (31 26 29 23 31 31 26 24 22 20|30 41 48 26 31 36 33 40 40 31 47 43 40 32 29 |51 33 20
Barcelona (Observatori Fabra) 9 10 8 8 9 11 11 13 9 7 16|6 5 5 5 4 6 4 5 4|8 7 6 6 7|10 9 11 6 9 11 7 9 8 6|7 7 12 6 6 9 7 7 9 9 9 10 8 10 8 15 7 4
Barcelona (Palau Reial) 30 38 35 21 35 34 29 37 27 15 32|16 10 12 14 11 15 8 13 8 [17 14 - - - |17 12 17 10 19 20 17 16 11 9| - 16 24 13 15 17 12 10 24 18 29 25 24 17 16 34 19
Barcelona (Poblenou) 34 48 53 30 47 49 36 44 38 26 37|16 16 15 17 12 19 13 18 15|30 22 18 19 23|25 16 23 21 27 28 25 21 19 21|28 30 89 29 31 30 32 35 40 29 44 39 40 31 31 45 30 21
Barcelona (Sants) 31 43 41 31 43 40 30 39 31 21 34|18 14 16 19 12 15 9 16 10|22 14 12 13 17|21 17 22 14 22 24 18 17 14 13|19 23 31 19 22 24 25 33 29 24 37 34 35 24 24 41 24 15
Barcelona (Vall d’Hebron) 20 (47 25 20 27 32 27 37 25 20 87|17 12 14 27 12 18 12 17 9 |18 13 13 15 17|21 16 21 13 22 26 18 19 16 18|21 18 33 18 22 26 23 27 27 22 33 29 27 21 19 86 23 13
1 | El Prat de Llobregat (CEM Sagnier) |27 40 40 28 (40 37 30 35 29 23 30|23 17 14 17 14 16 14 18 13|18 16 15 16 17|17 14 20 17 21 25 17 16 15 15|22 23 27 20 24 22 30 29 29 22 28 32 30 29 26 36 23 18
ELE;atdeL'°bregat(JardinSdela 23 36 37 30 43 40 32 38 30 23 30|22 18 15 17 14 16 13 18 13|16 14 13 16 18|19 14 20 17 19 24 15 15 13 15|23 27 33 24 26 23 31 33 33 25 32 34 33 31 26 37 26 23
Gava 17 19 20 19 21 18 17 15 15 11 14|11 8 8 5 8 8 6 9 7|8 8 6 7 8|9 7 10 8 9 13 7 9 8 7|8 11 11 9 10 11 10 14 14 13 13 12 15 13 12 22 12 7
Hospitalet de Llobregat 34 45 44 34 |47 43 32 40 30 22 33|16 12 12 16 10 14 11 17 11|22 16 14 15 18|20 17 23 15 21 25 20 18 15 14|21 25 29 19 23 24 27 36 32 25 87 34 33 25 25|43 25 17
Sant Adria de Besds 33 47 51 20 42 44 33 43 36 30 34|16 17 14 21 13 19 11 17 14|26 17 16 19 22|23 15 23 19 25 26 21 22 19 20|28 27 32 22 28 27 33 30 35 27 - 38 32 32 34 43 30 24
Sant Viceng dels Horts (c. Ribot) 28 36 42 26 35 32 32 33 32 19 31|17 18 13 15 14 10 10 16 14|18 15 13 14 15|16 13 21 16 20 25 18 20 17 14|21 25 28 23 28 25 29 32 33 24 30 33 36 31 28 44 28 19
Sant Viceng dels Horts (c. Alaba) 28 36 41 28 35 32 31 34 30 20 30|18 19 12 14 15 16 13 18 11|16 14 13 13 13|14 11 17 15 17 21 14 18 15 13|18 20 24 24 - - - - 27 21 29 30 35 31 28 44 29 21
Santa Coloma de Gramenet 28 |42 48 28 39 43 32 41 34 27 33|19 17 13 17 13 16 12 17 12|25 17 16 16 18|21 15 20 18 23 25 18 18 17 17|23 23 33 23 27 26 32 30 36 22 37 87 33 31 32 40 27 24
Viladecans 23 28 34 26 34 30 26 28 26 14 21|16 11 9 6 9 10 7 12 9|10 10 - 10 11|12 10 15 13 14 18 11 13 11 9 |11 13 19 12 14 16 15 21 20 18 23 21 24 21 19 32 19 10
Barbera del Vallés 31 43 47 28 35 40 31 36 31 22 /39|19 14 10 19 14 16 9 17 12|21 15 13 17 19| - 15 29 20 29 35 21 24 21 19|25 27 36 24 30 27 33 34 42 31 37 36 33 31 26 40 22 15
Granollers 39 46 52 22 43 50 36 47 41 28 40|15 17 10 18 10 14 13 17 14|28 17 14 14 16|21 16 21 17 24 28 24 20 17 17|23 31 89 24 33 28 29 32 35 26 - 35 54 41 37 48 40 27
Martorell 25 33 35 24 20 89 41 35 27 19 32|18 12 12 15 12 12 11 15 13|17 17 15 16 17|18 16 21 19 24 30 19 25 20 17|23 21 28 21 27 26 33 87 35 27 26 29 33 30 27 88 28 20
Mollet del Valles 39 47 47 31 38 43 33 40 42 36 39|26 25 19 21 16 22 16 22 18|25 22 17 21 19|22 18 28 23 20 32 24 27 22 20|25 32 87 27 32 28 32 33 36 20 34 34 35 34 34 42 30 32
Montcada i Reixac 29 40 48 24 36 41 33 40 37 28 35|18 17 12 17 14 17 13 18 15|21 15 13 17 17|22 19 23 21 28 29 22 21 20 20|25 25 34 23 28 27 30 32 34 24 33 34 33 34 32 42 28 28
Palleja 18 24 26 18 22 20 20 23 20 13 24|13 11 8 10 10 10 7 12 8|13 11 9 9 10|14 11 14 11 16 20 11 15 13 10|15 12 15 14 14 15 17 17 21 14 18 20 22 19 14 29 15 7
2 Rubi 19 28 32 23 30 29 24 25 25 16 29|20 12 9 14 9 9 7 11 8|13 11 10 10 13|16 13 19 13 22 33 12 14 17 14|20 16 20 15 17 20 22 23 26 19 27 30 32 25 20 27 17 11
Sabadell 33143 44 20 31 38 34 38 35 26 35|17 16 12 14 13 14 11 17 15|23 22 20 18 21|25 23 27 23 28 32 21 21 22 21|29 28 88 24 29 27 27 30 34 24 35 35 32 32 29 389 27 26
Sant Andreu de la Barca 25 (42 47 36 36 38 37 41 35 21 38|28 26 20 21 20 21 13 24 18|26 27 24 24 25|27 25 29 22 30 88 23 28 23 18|27 12 25 24 31 28 34 35 35 31 32 35 40 29 25 88 27 21
Sant Cugat del Vallés 25 33 87 23 33 26 23 27 24 22 32|14 17 12 11 10 12 9 10 10|14 13 12 16 11|13 11 16 13 17 18 13 13 12 10|15 18 23 17 19 22 22 26 25 20 25 28 31 29 24 86 25 17
Santa Perpétua de Mogoda 29 1388 43 24 33 89 30 36 36 28 33|18 16 12 16 13 15 12 17 13|21 17 14 15 17|18 15 20 16 23 26 18 19 16 16|20 25 34 23 28 23 25 26 30 20 20 31 28 29 29 40 29 26
Terrassa 26 |40 41 29 35 36 33 37 31 27 38|18 14 12 13 13 15 10 18 15|19 24 20 20 24|27 27 29 24 32 40 22 20 22 21|28 26 37 24 26 28 29 32 31 25 31 34 36 27 24 40 23 17
Cubelles 15 19 - - 16 11 10 13 |8 Wol 7 [FERFETRENRERRRRER RSN NERNEN e RERERNER NN el 8 718 126 e Ne e e 10 118N 8 "7 10 11 12 9 13 14 15 17 9 26 12 |7
. gggtifa;\”argaridaie'SMO”jOS('a 19 26 27 19 22 23 14 20 15 10 16|15 13 10 10 8 8 7 10 9|12 10 8 9 9|10 7 10 9 10 13 9 10 9 8|10 6 - 5 6 5 7 8 8 7 9 9 9 1 6 22 10 3
Vilafranca del Penedés 17 25 27 13 22 19 16 18 16 10 17| 9 8 7 6 6 6 4 8 8|10 8 8 7 9|9 7 9 8 9 12 8 9 8 8|1 11 13 8 11 10 12 16 15 12 16 15 17 16 10 25 15 5
Vilanova i la Geltr( 19 28 30 21 28 23 19 25 20 13 18|11 9 9 9 7 7 6 719 o 8 10 8 11 9 11 16 8 11 10 8 |10 13 16 11 13 13 13 17 15 12 18 18 23 21 15 29 15 10
Alcover 6 9 14 9 8 10 12 12 9 6 12|9 6 4 5 5 5 4 7 6|8 6 6 5 8|7 7 7 7 6 7 7 9 7 7|7 7 11 7 7 7 5 10 1 9 11 9 9 8 6 11 8 4
Constanti 18 24 31 19 25 25 19 24 18 10 18 6 6 8 6 10 7 10 8|15 10 10 9 11|12 10 12 9 13 15 11 13 11 11|14 13 18 10 14 12 11 16 19 16 25 21 21 19 10 26 19 10
Perafort 1 16 20 13 17 18 13 13 10 7 1|7 6 4 3 4 7 6 6 6|8 5 5 4 5|5 4 6 6 7 8 6 9 6 5|7 7 9 6 8 7 6 8 11 8 14 10 9 9 6 12 10 5
Reus 27 31 85 21 27 25 18 24 19 10 19|11 7 7 8 8 9 & 910 10 7 & 9 7 10 6 9 12 7 10 8 6|8 11 14 7 15 12 13 17 19 16 25 21 22 20 12 31 20 10
4 | Tarragona (Bonavista) 25 28 33 23 31 24 22 25 22 14 24|14 11 11 12 11 13 10 13 11|17 13 10 9 11|12 8 11 7 12 16 10 13 10 9 |11 15 16 11 14 13 11 18 18 18 22 20 22 20 12 28 16 8
Tarragona (Sant Salvador) 15 21 25 16 23 23 16 20 16 10 17|9 9 9 8 8 10 7 9 |13 10 9 11[12 10 12 11 14 14 11 13 10 9 |12 12 14 9 14 12 11 14 24 19 24 15 19 19 14 23 22 12
Tarragona (Parc de la Ciutat) 23 32 32 25 34 27 23 30 24 16 23|15 12 11 11 10 14 10 11 11|17 12 10 10 11|12 9 12 12 13 17 13 13 11 11|12 15 19 14 20 17 15 19 22 17 23 21 22 25 15 30 23 15
Tarragona (Universitat Laboral) 26 28 30 21 25 20 15 22 17 13 15|11 8 8 8 7 11 9 12 10|15 11 10 8 7 11 8 11 13 11 13 10 13|14 15 19 15 18 12 13 19 18 19 22 21 21 21 14 29 18 10
Vila-seca 23 25 30 20 27 24 19 23 20 11 21|18 12 9 12 11 10 7 13 10|10 10 6 5 8|9 7 11 7 14 20 12 17 1 12|13 16 18 21 - - - - - - o o o .
Igualada 15 28 30 19 26 23 21 23 21 15 20|12 11 8 9 9 7 10 9|10 10 9 8 8|1 7 11 8 11 13 8 11 9 8|12 16 17 13 16 12 15 22 21 15 20 20 24 19 15 25 17 13
®  Manresa 20 33 37 24 31 28 26 27 26 20 24|15 10 9 9 8 7 7 10 8 |13 13 13 12 16|14 15 15 13 18 20 10 12 11 9 [12 - - - - 14 15 26 24 20 23 26 32 26 26 31 24 25
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ZCA | Estacion 1 3 4 5 (] 7 8 9 10 11 12
12345 |6|7]8|9|10 111213 14]15]16 17|18 |19 |20|21 22|23 |24 |25 26 27|28 |29 |30|31 32|33 |34 |35 36|37[38|39 40 4142|4344 45 46|47|48 49|50 51]52]53
Manlleu 18 24 24 23 28 25 21 23 18 18 20 24 18 20 27 17 21
° Tons 5 15 e
7 | Mataré 29 28 22 22 25 20 23 21 17 19 21 18 24 27 27 20 23 20 28 23
Girona 30 23 30 25 26 27 28 24 20 23 18 20 20 21 22 22 19 21 24 27 25 27 26 22 24
Montseny
8 Sant Celoni 17 21 26 22 26 26 23 26 18 19 20 18 21 19 20 27 19 21 20 20 24 23 25 24 27 29 27 30 23 20
Santa Pau - - -
9 | Begur
11 | Berga 23 17 18 17
12 | Bellver de Cerdanya 23 - -
13 | Montsec
Lleida 22 25 25 28 24 19 18 22 20 17 22 28 21 22 25 27 20 22
14 Juneda 21
Alcanar -
Amposta 21 19 27 18 18 17 16 21
L’Ametlla de Mar
Vandellds i 'Hospitalet de I'Infant
15 | (Barranc del Terme)
Vandellos i I'Hospitalet de I'Infant
(Dedalts)
Vandellds i 'Hospitalet de I'Infant 18

(Viver)

Tabla 3: Concentraciones semanales de NO, en todas las estaciones de la XVPCA.
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. Mesysemama-2020
ZCA | Estacion 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

123|445 6|7 |89 101 12]13]1415 16|17]18 19|20 21 |22 23|24 25|26 |27 28| 20|30 31|32|33 |34 |35 36 37 38|39 40 41 |42]43]4a 45 46|47 4849|5051 5253

Badalona 23 3 0 -40 -16 -5 -33 -5 -19 -39 -32|-58 62 -59 -50 -64 -39 -58 -46 56| 23 -48 -55 -47 -46|-22 -48 26 36 22 -15 -20 -26 -46 -44|-25 -16 -1 27 -23 -30 -24 -29 -12 -46 -13 -16 27 -34 -34 -16 -32 -55
Barcelona (Ciutadella) 45 -2 7 -30 7 13 -38 -16 -30 -48 -20|-67 72 -66 -54 -71 -49 -67 -53 -67|-10 -48 -70 -65 -58|-32 -64 -47 -51 -39 -41 -31 -36 -52 -47|-34 -11 -9 -38 -26 -41 -39 -33 -31 -49 -21 -23 -18 -36 -34 -13 -43 -68
Barcelona (Eixample) 16 15 5 23 8 3 -32 -18 -25 -39 -23|-63 66 -62 -55 -73 -66 -72 57 -71|-40 -54 -61 -54 -47|-37 -43 28 38 29 29 -23 -19 -45 -45|-28 -18 -16 -38 -39 -37 -33 -23 -27 -31 -10 26 -16 -44 37 -8 -43 -52
Barcelona (Gracia - Sant Gervasi) 8 7 -3 26 -1 2 -37 -16 -24 -46 -19|-58 -63 -5 -48 -69 -54 -68 -55 -68| -33 -49 -60 -57 -53|-33 -50 -38 -49 28 -32 -32 -28 -46 -48(-20 -1 -6 -45 -34 -28 -32 -30 -22 -32 -14 -24 22 -44 -44 -14 -39 -65
Barcelona (Observatori Fabra) 8 2 -30 36 -1 -44 -39 -20 -64 50 38 |-47 -5 -63 -61 -64 -64 68 71 71| 36 -52 -43 -53 -54|-26 -41 -10 52 -42 15 34 32 -13 -38|-24 31 5 48 37 11 10 38 -2 11 6 5 -6 0 -30 46 -21 -
Barcelona (Palau Reial) 0 25 -1 -36 11 5 33 -1 -28 -61 -20|-44 -68 -57 -54 69 -53 -65 -57 -74|-38 53 - - - |-41 -61 -37 60 -23 -11 -15 -4 -57 -61| - -36 -25 -54 -49 -46 61 73 -26 -28 -15 -32 -20 -57 -59 -15 -47 |-76
Barcelona (Poblenou) 22 3 7 -39 2 5 -33 -17 -20 -46 -26|-59 62 -61 -57 -69 -50 -63 -55 -60| -18 -40 -56 -46 -40|-28 -57 -34 -35 22 -18 -10 -16 -38 -35|-15 -13 -1 25 21 -32 -26 -23 -14 32 -5 -21 20 -41 -36 -15 -34 -63
Barcelona (Sants) 18 10 -3 -18 21 10 -34 -11 -21 -42 -20|-48 61 -51 -41 -67 -53 -65 -48 -66| 24 -49 -58 -55 -41|-26 -49 -19 -47 -10 -9 -14 O -43 -46|-26 -18 -5 -39 -32 -33 -33 -22 -25 -23 -8 -21 -7 -45 -43 -8 -45 -66
Barcelona (Vall d’Hebron) 7 |65 -25 35 6 3 36 -3 -29 -41 -9 |-42 61 -54 -14 64 -38 -52 -41 -67|-41 50 57 -47 -44|-24 -46 -19 -49 -18 8 -13 2 -39 -20|-20 -24 7 -39 -25 22 27 31 -23 -26 -5 -18 -16 -44 -43 -3 -38 -58

1 | El Prat de Liobregat (CEM Sagnier) |-23 7 6 32 3 2 -31 -24 -22 -42 -25|-38 -53 -57 -51 -60 -48 -54 -43 -56|-38 -45 -49 -45 -41|-42 -57 -28 -36 -22 -8 -32 28 -45 -45|-29 -25 -24 -40 -30 -35 -18 -26 -18 -42 -32 23 -29 -25 -36 -12 32 -
ELE)rat deLlobregat (Jardinsdela | 51 4, 7 31 § 6 33 -18 22 -39 -24|-39 52 -53 50 -62 -49 -55 -45 -54|-44 -49 -56 -42 -36|-33 -55 -31 -38 -30 -14 37 -32 51 -44|-17 -1 -6 -29 25 -38 22 -18 -19 -34 -19 -15 26 -26 -41 -16 -23 -47
Gava 0 3 -4 -6 30 2 -15 -23 -5 -32 -26|-20 -51 -45 -61 -54 -43 -57 -39 -41|-30 -33 -48 -46 -25|-34 -53 -6 26 -3 20 27 2 -21 -40|-32 -14 -21 33 27 20 35 -18 1 -7 -28 -31 -16 32 34 3 -33 -53
Hospitalet de Llobregat 45 18 0 -16 33 11 -32 -12 -25 -46 -25|-50 -67 -62 -53 -78 -59 -61 -53 -65| 27 -47 -56 -52 -45|-34 -50 -20 -45 -15 -6 -13 -10 -44 -48|-25 -20 -23 -45 35 -41 -32 -14 -23 -32 22 29 25 -49 -46 -10 -46 -63
Sant Adria de Besos 28 -8 1 -43 -13 -6 -36 -16 -24 -35 -25|-57 57 -61 -46 -62 -43 -67 51 56| 23 -49 -57 -41 -41|-20 56 20 -35 21 -15 -23 -9 -33 -34|-15 20 -15 -38 25 -34 -17 -32 -21 -40 - -23 -38 -38 -33 -19 -34 -52
Sant Viceng dels Horts (c. Ribot) 44 1 9 31 2 -8 -24 -20 -12 -47 -17|-47 -A7 -56 -48 -53 -62 -63 -40 -42| 28 -39 -50 -40 -34|-27 50 -8 26 -1 17 14 12 -11 -35|-4 8 9 -10 4 12 -5 -8 -3 -27 22 11 -8 25 23 9 -18 -50
Sant Viceng dels Horts (c. Alaba) 22 14 10 -40 -17 -22 37 -30 -26 -50 -28|-50 -48 -62 -58 -57 -45 -54 -42 -61|-44 -49 -55 -52 -51|-46 -64 29 -42 -27 -14 -36 -1 -33 -46|-28 -27 25 20 - - - - -24 -35 -31 -24 -18 26 -38 -2 -19 -49
Santa Coloma de Gramenet 21 6 18 -34 9 2 30 -12 21 36 -22|-45 -56 -59 -49 -61 -49 -58 -45 59| -15 -42 -52 -47 -42|-22 52 28 -29 -15 -6 -23 -15 -37 -36|-16 -17 6 -24 -15 25 -11 24 -4 -40 -14 -11 -25 -30 -29 -9 -27 -45
Viladecans 7 21 28 7 61 32 -6 4 10 -42 -10|-23 -52 -51 -67 -59 -45 62 -39 -42| 37 34 - -34 -24|-26 -39 10 -11 -9 21 -22 18 -15 -44|-31 21 -4 32 25 19 -29 -8 -4 -10 -10 24 -12 21 -29 11 -23 -4
Barbera del Vallés 18 -4 5 -37 -11 -3 -40 -29 -29 -52 -14|-51 63 69 -44 -5 -53 -68 -47 -60| 37 52 60 -44 -41| - -61 -8 -38 4 17 -18 15 -23 -34|-17 -12 6 -28 -15 23 -6 -18 12 -18 -18 -15 27 -35 -41 -16 -46 -67
Granollers 12 10 6 53 14 22 28 -8 0 -38 -12|-58 56 71 -49 -67 -57 -55 -50 57| -0 -44 57 -49 -49|-27 -48 22 38 19 0 1 8 34 -37|-6 16 29 23 0 23 -14 23 -12 -37 - -32 12 -18 20 -10 -19 -41
Martorell 23 -8 -14 -40 26 5 -10 -20 -29 -53 -24|-51 67 -66 -5 -69 -66 -66 -56 -59|-45 -46 56 -51 -46|-41 -56 -27 -40 -15 5 34 6 -30 -41|-21 -26 -14 33 21 25 -11 2 7 -21 -33 -27 -18 29 30 -7 -18 -51
Mollet del Vallés 45 -13 -10 -44 28 -12 -40 -24 -15 -26 -23|-41 -46 -54 -51 -61 -41 -58 -43 -53|-32 -35 -55 -43 -47|-35 -56 -22 -36 -15 -10 22 -1 -33 -40|-27 -12 -4 -20 -22 26 -24 -28 -14 -36 -33 -31 -34 -34 -32 23 -33 -31
Montcada i Reixac 29 -10 5 -49 20 4 -29 -14 -9 -33 -22|-51 55 -64 -50 -62 -50 -58 -45 53| -30 -46 -61 -41 -42|-24 -39 20 -18 4 14 1 6 -20 -26|-10 -14 10 24 -17 -23 -14 -16 -2 -30 22 25 26 -31 -29 -14 -29 -36
Palleja 19 2 -6 -20 -14 -14 -34 -22 -16 -51 -10|-44 -50 -61 -55 -58 -46 -62 -42 -66|-42 -42 -56 -54 -47|-32 -54 -22 -45 -8 -2 -43 -2 -33 -44|-23 -32 -33 -38 -39 33 30 -35 -8 -35 -34 -24 -15 -39 -41 5 -40 -77

2 Rubi 25 -2 -6 28 -3 -4 -37 -29 -19 -50 -14|-31 57 -62 -47 -66 -61 -66 -51 -60| -39 -47 -56 -58 -42|-26 -49 -3 -35 12 62 -31 -3 -17 -29|-1 -20 27 38 -39 -30 -24 -30 -1 -36 24 -7 -9 -32 -38 -23 -42 -
Sabadell 19 -6 0 -54 26 -1 -32 -19 -13 -39 -22|-556 -58 -68 -61 -62 -60 -65 -51 -59|-40 -39 -45 -45 -44|-28 -41 -18 32 14 1 -16 3 -18 -36|-12 -14 6 -32 -20 -24 -28 -29 -11 -38 -23 -23 -32 -31 -35 -20 -37 -42
Sant Andreu de la Barca 27 2 2 21 17 -9 -27 -22 -19 57 -23|-35 -43 -51 -50 -58 -47 -65 -41 54| -34 27 -42 -38 -35|-30 -43 -19 -43 -16 0 -30 4 -32 -45|-23 67 -38 -40 -26 -27 -16 -17 -10 -21 -31 24 -18 -38 -43 -15 -27 -50
Sant Cugat del Vallés 14 -3 3 -38 -4 -22 -38 -29 -28 -31 0 |-48 -37 -50 -53 -61 -52 -55 -59 -56|-34 -41 -43 -26 -47|-34 -48 -16 35 -7 9 -7 12 -28 -48|-21 -14 0 23 23 -14 -18 -15 -12 -34 -28 -17 -13 22 31 -5 -17 -50
Santa Perpétua de Mogoda 26 -20 -5 -48 26 -4 -38 -22 -13 -33 -26|-50 -57 -66 -50 -65 -49 -58 -46 59| -33 -39 -56 -45 -42|-30 53 20 -41 -16 -3 -19 -7 -36 -39|-26 -14 9 -23 -18 -34 -26 -34 -19 -48 -30 26 -38 -38 -36 -19 -22 -25
Terrassa 25 0 1 -28 -8 -9 -33 -22 -26 -37 -15|-54 -64 -68 -67 -67 -61 -69 -54 -60|-52 -39 -53 -50 -42|-37 -44 -27 -44 19 3 -27 -18 -28 -36|-27 -31 -12 -40 -38 -32 -35 -30 -26 -37 -32 -25 21 -40 -45 -10 -39 -64
Cubelles 8 6 - - 3 -34 -44 -33 52 68 -47|-52 -48 -47 -53 -60 -50 -61 -41 -35| 29 -41 -57 -34 -13|-13 33 9 -13 11 51 -18 7 -26 -39|-17 -4 -3 -44 30 -34 -28 -36 -21 -31 24 25 -13 -12 -48 12 -30 -65

s gg‘;tifa;v'arga”daiels Monjos (Ia 7 16 7 -16 -2 16 -44 -20 -15 -45 -16|-18 22 -35 -35 -50 -42 -47 28 -27| 1 -16 -41 19 -3 |-18 52 -7 19 3 31 -5 19 -20 -28|-15 -54 - -64 -49 -53 -51 -48 -43 -59 -65 -63 -66 -63 76 -19 -56 -90
Vilafranca del Penedés 22 8 -1 -390 -3 -5 -34 -17 -16 -42 -9 |-41 -45 -47 -57 -55 -51 -73 -46 -44|-17 -32 28 -40 -24| -9 -40 -18 27 -17 15 27 -2 -34 -42| -8 -14 -17 -44 29 35 34 -22 -27 -36 -37 -39 -31 -44 59 -8 -30 |-81
Vilanova i la Geltr( 24 14 13 -9 26 12 25 0 4 -32 -6|-37 -45 -33 -31 -52 -41 -50 -31 -37|-18 24 -40 -37 -30|-37 42 -5 24 0 38 -20 29 -11 -36(-13 -9 -1 -30 -21 -21 -37 -25 -33 -36 20 24 -8 27 -45 O -43 -65
Alcover 27 6 30 -8 -16 16 9 6 -7 -48 -2 |-21 -37 -58 -55 -56 -55 -54 -34 -40| 22 28 -38 -41 -19|-36 -39 -28 -32 -39 34 25 17 -16 -22|-12 0 27 27 29 23 48 -16 20 15 7 -8 8 29 35 -4 0 -64
Constanti 41 13 26 -4 26 34 25 -10 -8 -50 -20|-42 63 54 -48 64 -41 -51 -41 -43| 6 24 33 39 28| -7 32 -5 26 0 11 -9 19 -11 29| 7 -10 3 -38 -16 30 45 33 9 -15 6 -13 1 -32 56 -6 -10 -55
Perafort 9 43 42 7 23 53 -12 -6 -18 -45 -18|-31 -44 -61 -71 -52 -24 -36 -40 -38|-18 -40 -43 -60 -51|-49 61 27 25 9 2 -26 28 -18 -35| 3 -15 2 29 -8 -8 -30 -31 6 -23 13 -26 26 -43 -54 -20 -7 -63
Reus 5 39 32 0 29 40 32 -5 2 -48 -10|-46 -59 -57 -54 -57 -46 58 -41 -20|-11 -21 -47 -50 -18|-30 -50 -16 -44 -18 3 -38 4 -41 -58|-47 -34 -20 62 -23 -40 -42 -30 -15 -10 -1 -24 -5 -37 -49 -14 -37 -61

4 | Tarragona (Bonavista) 4 11 11 -5 42 19 -20 -7 -7 -37 -3 |-33 -40 -35 -38 -48 -37 -45 -390 -42| 7 -18 -45 -42 -37|-32 56 -23 -49 13 7 -36 2 -35 -48|-33 -24 24 -44 35 -44 -55 -31 -27 -7 -20 26 -10 -41 -50 -20 -41 -75
Tarragona (Sant Salvador) 22 -1 4 -32 -5 2 -40 -30 -33 -54 -35|-47 -51 -49 -58 -57 -45 -58 -55 -46|-15 -30 -39 -38 -34|-25 -45 -12 -16 -1 -6 -20 7 -29 -43|-12 -21 -18 -46 -15 -30 -40 -36 19 -9 9 -34 -16 26 -31 -6 17 -4
Tarragona (Parc de la Ciutat) 20 6 2 -9 22 6 29 -6 -12 -41 -19|-40 -47 -45 -49 -59 -33 -44 -50 -40| 4 -32 -44 -46 38|32 50 4 -22 10 6 -9 2 -39 -43|32 -26 -15 33 -9 25 -41 -32 -11 -31 20 -32 -28 29 -49 -20 -20 -56
Tarragona (Universitat Laboral) 3 3 4 20 1 -11 -48 -23 -27 -43 -37|-49 61 -53 -56 -64 -30 -38 -30 -42| O -27 -40 -35 -38|-39 53 -17 -44 16 -8 -20 12 -32 -24|-13 -13 -8 23 -14 -42 -44 -26 -22 -6 -15 -35 25 -37 -47 -18 -36 -63
Vila-seca 4 22 12 16 24 43 -28 -13 -4 -46 -12|-13 -40 -44 -42 -51 -50 -55 -36 -37|-33 -32 -60 -63 -44|-41 57 20 -49 O 24 1250 -34 -31[-15 6 9 T - - - - - . - o o o oo .
Igualada 34 18 14 23 2 5 -30 -15 -5 -36 -10|-38 -35 -52 -55 -53 -48 -59 -41 -42| 30 37 -45 -42 -44|-24 63 19 -49 24 3 35 -3 -34 -47|-12 3 -6 28 22 39 31 -14 -5 27 -16 -18 -9 33 35 -5 -24 -48

® | Manresa 45 -15 -12 -38 -19 -27 -38 -32 -20 -47 -36|-57 67 -68 -68 -72 -74 -73 -60 62| -44 -41 -45 -46 -36|-46 -46 -33 -49 23 -15 -52 -25 -46 -59|-42 - - - - -53 -53 -23 -25 -35 -38 -33 25 -34 -39 -20 -26 -29
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. Mesysemama-2020
ZCA | Estacion 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12
12345 6|7 |89 101 12]13]1415 16|17]18 19|20 21 |22 23|24 25|26 |27 |28|20|30 3132|3334 |35 36 37 38|39 40 41 |42]43]4a 45 46|47 4849|5051 5253
Manlleu 8 9 -3 41 18 -15 -26 -8 -8 -16 -5 |-20 22 -43 -13 -44 -4 -43 27 55| -15 -19 -45 -39 -46|-32 -47 21 -44 33 11 10 47 -7 -40|-38 25 8 -49 -48 -43 -37 -17 -30 -42 -34 -30 20 -44 -34 -18 -45 -29
® ona 29 -20 -22 -31 -18 -25 -43 -42 -33 -57 -20|-54 -56 -67 -60 -57 -54 -71 -53 70| -46 -49 -56 -51 -47|-25 -54 -45 69 62 62 -67 -62 -71 -34|-16 -21 -3 -48 -42 -22 -21 -47 -28 -34 -42 -33 33 33 - -35 -40 -22
7 | Mataro 4 7 4 27 6 14 -34 -3 -15 -32 -26|-49 66 -62 -56 -74 -62 69 61 69| -40 -55 -61 -54 -46|-29 54 -35 -36 -24 -11 -7 -15 -45 -46|-33 -30 6 21 -9 -6 4 -42 -14 -47 -8 -12 -30 -16 -40 -23 -30 -56
Girona 31 -21 -17 -40 21 -19 -36 -26 -25 -17 -31|-54 -54 -62 -70 -70 -67 -67 -67 -63|-47 -54 -47 -41 -36|-44 -45 20 -26 21 -30 -28 -21 -39 -50|-33 -16 -11 -33 -24 -25 -25 -30 -31 -43 -41 -36 -31 -35 -30 -32 -38 -32
Montseny 23 31 0 -3 37 21 -16 5 20 -18 16 |-32 -36 52 -22 -33 -55 -57 -35 -66|-34 -31 -41 -47 -42|-28 -29 -33 -40 -50 26 24 -45 29 -11|-22 -33 -4 -41 10 13 24 48 8 -9 8 27 -6 -5 -39 -47 -20 -35
8 sant Celoni 43 21 2 52 -43 20 -44 -31 -26 -31 -17|-51 55 -67 -58 -68 -63 -57 -47 -63|-36 -40 -55 -50 -54|-35 58 20 -40 -19 3 -14 20 25 33| -7 11 6 -27 -17 -30 25 -15 -22 -46 -21 28 -23 -13 -18 -14 -28 -39
Santa Pau 53 -50 23 (168 128 57 2 2 14 20 26|34 -3 5 -19 34 15 -9 44 -18[123 16 46 58 68|57 67 28 46 - - - 25 -41 28|-43 25 -33 45 -40 22 -26 -47 66 67 50 22 19 -14 23 2 38 -
9 | Begur 52 25 44 35 -6 6 13 46 54 4 20 |-16 -11 -22 -37 -54 -45 -41 -49 -46| 25 37 -43 -31 -23|-47 36 17 0 -19 -48 35 -54 -45 -51|-33 2 8 -14 10 -14 -52 -33 -51 18 48 -47 21 -8 -57 -35 77 -
11 | Berga 3 -1 8 37 24 -4 -20 -32 -27 -32 -17|-50 -65 -71 -67 -66 -69 74 70 71|55 -51 -53 -45 -43|-43 -39 -37 -45 -42 23 29 -24 -27 -41|-31 30 20 31 O -9 9 2 -34 -39 -45 23 23 -15 -18 -26 -28 -36
12 | Bellver de Cerdanya 4 5 15 52 21 27 52 -32 -42 -44 -42|-62 63 66 -67 -55 -64 -5 33 -56|-40 -45 -55 -51 61|34 51 36 -31 -21 11 25 34 3 3|19 14 3 - - 27 10 -15 -4 -20 -14 -5 -31 -59 -43 -30 -65 -72
13 | Montsec 0 26 -5 21 8 -46 -12 -30 -13 20 16| -7 6 5 -5 -32 -26 -30 -14 34| -8 8 -16 -15 -31|-16 11 -4 15 14 20 21 3 -14 31|-3 -3 -2 -7 -18 -28 -25 55 -36 3 -32 -18 24 33 4 73.70
44 | Ueida 34 3 13 5 18 5 -36 -22 -10 -45 -27|-39 -46 -48 -53 -53 -53 -53 -40 -52|-36 -36 -51 -35 37|26 -38 27 -49 -22 O 28 -10 -42 -35|-15 1 3 -48 -13 -43 -36 -28 1 -20 -31 -28 -12 -42 -54 -25 -36 -52
Juneda 40 -7 -4 50 32 -28 -56 -36 -31 -46 -8 |16 2 13 5 -5 -17 1 -6 -36|-21 -28 -36 -34 -20|-24 -27 -24 -27 -22 -33 30 18 -34 -43|-27 -48 27 -37 -16 33 43 -12 15 2 47 3 18 73 75 30 -26 -61
Alcanar 36 34 -14 31 -3 -17 -25 -34 -16 -60 37|-32 -0 -51 -63 -45 -60 -56 -36 -46|-25 -46 -34 -48 36| -2 -38 -39 -54 -52 23 53 -9 -50 -60|-49 -31 -40 -42 -26 -36 -65 -33 -20 -11 290 53 -43 -36 - -25 -1 -
Amposta 30 16 7 0 50 3 -17 -25 -15 -42 -32|-44 54 55 -51 -68 -61 30 52 -44| 23 -18 -35 -39 32| -3 -44 41 -35 -30 19 13 -2 -16 -30|-18 -5 -1 -13 -13 -19 57 -26 -7 -37 -14 -37 20 -39 -54 -20 -20 -42
L'’Ametila de Mar 68 61 -54 -42 -60 -52 -42 -58 -49 -69 -47|-38 70 -66 -69 -70 -69 -64 59 -53|-45 -46 -63 -58 -52|-53 -49 -48 -61 -54 -50 -66 -39 -51 -61|-57 -42 -53 -57 -55 -60 -74 -25 -50 -42 -42 58 -16 -73 -69 -68 -52 -88
15 y;;::z:igsdieﬁgfnﬁi:}?let de Finfant 10 18 -18 -15 -33 -36 -23 -4 -11 -54 -14|-17 -35 29 -48 -53 -52 -58 -45 -40| 35 -35 -49 -47 -7 |-16 -34 -41 -51 -18 5 -42 22 -15 -47|-19 -3 -38 -27 -53 -54 -67 -42 17 10 -35 -59 2 -71 -74 -24 -23 77
zlgggaelltlg)s”’HOSpitalet de lnfant 46 31 2 18 6 -8 -9 -6 -38 -51 17 |43 10 -27 33 -40 33 50 -21 10| 9 8 -1 -4 1 |24 -37 5 17 10 61 -23 -12 -20 -22|-23 -22 -35 21 -33 -30 -50 -24 24 56 -35 27 40 -22 63 -23 36 1
X‘?icgf)"bs”'HOSp”alet de Finfant 25 8 8 -17 32 -4 -48 -31 -42 -56 -33|-33 -47 -44 -45 -60 -49 -52 -45 -53|-38 -17 -44 -46 -45|-39 -48 -28 -45 -28 -27 -26 -13 -36 -42|-29 -36 -21 -46 -30 -40 -56 -20 20 -27 -1 -33 -51 -46 -27 42 22 -56

Tabla 4: Variacion relativa entre les concentraciones semanales de NO, el 2020 y su respectiva media semanal del periodo 2015-2019.
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Si se separa la contribucion en las estaciones rurales de fondo, suburbanas de
trafico, urbanas de fondo y urbanas de trafico, se observan descensos en la con-
centracion de NO, de entre el 35% y el 60%, dependiendo de la fase. En todas
las zonas se observa que la caida mas brusca ha sido durante el confinamiento
duro, y que se ha ido suavizando con la recuperacion de la movilidad al avanzar
de fase. Igualmente, las estaciones de trafico urbanas son las que han detecta-
do un descenso mas alto de las inmisiones (una reduccion del 61% durante el
confinamiento + fase 0), que pasa a ser del 48% en las fases , 32% en la nueva
normalidad y del 27% en la segunda ola. Diferencias porcentuales similares se
encuentran para las estaciones urbanas de fondo (57% - 47% - 30% - 25%) y las
suburbanas de trafico (52% - 40% - 27% - 26%). Otra vez se puede observar
que las diferencias mas elevadas se encuentran durante el confinamiento + fase
0. Las variaciones temporales en las estaciones rurales son menores (entre el
50% vy el 35%, aproximadamente). El resumen de los resultados se puede ver en
la figura 20.

Segunda Ola -36%0 — -
Fase 3 y Nueva Normalidad -37% 2
Fases 0.5,1y2 -43% @
Confinamiento y Fase 0 -49% E
1/1-14/3 -29% =
Segunda Ola -26% =— -
Fase 3 y Nueva Normalidad -27% g9
Fases 0.5,1y 2 -40% £
Confinamiento y Fase 0 -52% § =
1/1-14/3 -17% =—
Segunda Ola -25% S
Fase 3 y Nueva Normalidad -30% &
Fases 0.5, 1y 2 -47% “g?
Confinamiento y Fase 0 -57% 1=
1/1-14/3 14 =— =
Segunda Ola 27 Yo mm— 8
Fase 3 y Nueva Normalidad -32% '®
Fases 0.5,1y2 -48% :
Confinamiento y Fase 0 -61% E
1/1-14/3 -19% =
100 50 0 50 100

Variacion relativa en la concentracion media
de NO; entre 2015-2019 y 2020 (%)

Fig. 20: Variacion relativa de las concentraciones de NO, entre el 2020 y desde 2015 hasta 2019,

dividida por fases y tipologia de estacion. Se muestra el conjunto de estaciones urbanas de trafico
(violeta), urbanas de fondo (azul oscuro), suburbanas de trafico (azul claro) y rurales de fondo (ver-
de) de la XVPCA.
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PM, . Las tablas 5 y 6 presentan la misma informacion que en las respecti-
vas 3y 4, pero para las concentraciones de particulas.

En primer lugar, la tabla 5 muestra, como en el caso del NO,, la evolucion
semanal de las concentraciones de PM, , estacion por estacion. Se vuelven
a ver valores elevados de la semana 1 ala 11, no sdlo en las zonas de ca-
lidad del aire 1y 2, sino que también estan presentes en las zonas 4, 6y 8
(y, en menor medida, en la 14). La caida posterior al confinamiento es mas
lenta y hasta la semana 17 no se observan concentraciones muy bajas de
este contaminante en todas las estaciones de la red. A partir de la recupe-
racion de la movilidad, los niveles suben moderadamente, hasta encontrar
concentraciones cercanas a la situacion previa al confinamiento. Esto es
mas notable en estaciones situadas en el Pirineo, como Sort o Bellver de
Cerdanya, pero también es posible observarlo en zonas mas urbanas como
Manresa.

La tabla 6 indica que las variaciones de PM, ; no han sido tan elevadas
como las de NO,, y oscilan entre un 10% y un 40% en gran parte de
las estaciones. Cabe mencionar la semana 17, caracterizada por preci-
pitaciones abundantes y la renovacion del ambiente atmosférico, 10 que
permitio la reduccion de los niveles habituales de particulas por debajo

del 60% en estaciones de todo el territorio (ej. Barcelona-Vall d’Hebron,
Manresa, Sort), y las medidas de la estacion de Vila-seca, sesgadas por la
presencia de obras alrededor de la estacion. Con el paso del tiempo, en la
situacion de nueva normalidad, la mayoria de estaciones muestran reduc-
ciones de entre el 0% y el 20% (excepto en la semana 33, marcada por la
estabilidad y la intrusion de una masa de aire de origen africano).

Durante la segunda ola, un periodo temporalmente mas amplio y con mas
variacion de situaciones meteoroldgicas, se observa una oscilacion de los
valores entre variaciones negativas (reducciones entre el 10% y el 40% has-
ta la semana 42), una cierta tendencia de aumento de las inmisiones entre
la semana 43y la 48, para volver a descender hacia finales de ano.
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ZCA | Estacion 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12
123 |4/5]6|7 8|9 10111213 14]15]16]17 18|19 |20 |21|22|23 |24 |25 26 27|28|29 |30 31 |32|33|34 35 36|37 38|30 40 41 42|43|44|45 46 47|48 49|50|51 5253
Barcelona (Eixample) 19 24 25|54 25 32 26 28 |89 21 27|23 17 16 19 20 12 14 23 14|29 25 19 19 19|35 25 27 23 24 29 23 31 24 20|19 19 28 17 18 23 16 |41 27 23 27 29 26 15 15 30 15 12
Barcelona (Gracia - Sant Gervasi) 19 21 20 52 21 30 26 28 38 22 25(23 18 16 18 20 11 14 21 15|25 20 17 17 17|26 22 23 20 22 28 22 28 21 19|17 18 27 18 19 20 15 87 23 20 23 26 21 15 12 25 16 12
Barcelona (Palau Reial) 19 18 17 29 14 22 16 19 32 14 19|19 13 12 14 16 11 9 16 11|21 15 13 13 13|23 19 20 17 20 23 17 25 18 16|12 13 21 13 14 15 10 27 15 16 16 18 17 9 8 18 9 7
Barcelona (Poblenou) 17 24 27 |56 26 33 27 30 42 22 30|25 20 17 18 20 13 14 21 14|25 22 16 18 18|87 25 26 24 26 30 23 30 25 23 (20 19 30 20 21 24 16 |41 32 24 30 34 28 18 16 30 19 17
1 | Barcelona (Observatori Fabra) 12 11 10 47 10 19 14 16 25 11 18|17 13 11 15 13 8 10 13 10|15 14 11 11 12|17 16 18 15 16 20 14 22 15 14|10 11 19 10 11 13 11 22 14 11 13 14 12 6 7 12 8 7
Barcelona (Vall d’Hebron) 14 14 13 47 10 24 19 21 32 12 22(19 14 10 14 14 8 8 15 8 |16 14 11 9 10|21 16 18 15 17 21 16 24 18 14[12 11 21 12 12 11 8 29 17 15 16 18 14 8 6 17 9 5
Hospitalet de Llobregat 16 17 19 44 25 33 28 30 41 20 27|24 19 14 18 18 13 14 21 13|26 19 17 16 17|34 23 25 21 23 29 22 30 24 20|18 17 28 18 21 21 16 89 27 21 25 28 32 14 14 29 16 12
Sant Adria de Besds 17 23 2549 24 30 26 28 38 20 25|22 18 14 17 18 14 15 20 12|22 16 13 13 15|28 17 24 18 23 23 18 23 18 17|15 16 24 18 18 20 16 87 26 21 26 29 26 18 16 28 17 16
Sant Viceng dels Horts 20 25 32 41 27 31 20 32 39 18 30|25 20 12 16 15 11 11 19 11|19 16 14 13 15|23 20 24 18 22 27 18 25 20 19|20 20 20 19 23 25 22 42 30 26 35 32 30 22 18 35 23 12
Granollers 31 33 37 41 31 38 28 35 41 21 35|22 21 16 21 19 15 16 21 15|26 21 17 16 18|28 21 25 22 25 30 23 27 22 21|20 21 32 19 23 23 19 36 20 21 31 290 26 24 20 30 25 14
Montcada i Reixac 18 24 30 86 23 29 24 26 35 17 27|19 16 12 16 17 10 12 20 13|21 20 14 14 16|29 21 24 20 23 28 20 27 22 21|20 17 27 20 20 21 18 36 27 21 28 30 25 20 16 30 17 13
Montcada i Reixac (Can SantJoan) |17 23 26 87 21 27 22 24 32 17 24 (19 16 12 15 16 14 12 19 11|22 19 18 18 20 (33 24 27 24 28 33 25 33 25 24|21 21 32 22 21 23 20 |43 32 24 32 85 25 23 18 |41 23 13
2 | Rubi 14 16 21 33 17 24 21 22 31 13 24[19 14 11 16 15 9 12 18 11|21 18 14 13 15|24 20 23 18 23 27 18 27 19 17|16 15 24 16 16 16 13 31 23 14 23 25 21 15 12 24 13 6
Terrassa 17 18 20 86 21 27 24 25 34 21 28 (18 16 12 17 17 12 13 19 12|20 20 16 15 18|25 25 26 23 25 31 21 28 22 21[19 17 28 19 20 21 17 35 26 22 25 28 22 16 13 23 15 9
Sabadell 25 27 28 41 22 31 26 28 39 17 28|21 19 16 21 22 15 15 22 15|23 22 19 17 20|27 24 27 23 25 29 22 28 24 23|22 20 30 21 21 23 21 |41 31 26 30 31 24 22 19 31 21 17
Santa Perpétua de Mogoda 22 26 31 39 24 34 26 29 40 20 28|21 19 13 17 18 11 15 21 15|28 24 17 16 17|28 19 25 20 25 29 21 27 19 18|16 17 27 16 20 20 17 85 28 21 27 30 25 22 18 31 19 13
3 | Vilafranca del Penedés 12 15 20 33 14 20 19 21 25 11 20|16 13 10 14 13 9 9 16 10|18 13 12 12 12|19 18 20 16 19 25 17 25 18 17|13 12 20 13 15 16 12 28 17 14 15 16 15 11 7 18 12 7
Reus 24 21 2340 20 29 18 22 27 13 21|18 14 12 15 15 11 11 17 11|18 16 13 11 14|16 17 18 16 18 22 16 21 18 16|15 20 25 20 18 19 19 32 23 17 22 22 22 156 9 25 17 9
4 | Tarragona (Bonavista) 18 16 20 28 16 22 23 25 29 11 20|18 13 11 17 15 11 8 14 7|13 10 9 7 6|10 10 9 7 10 12 8 10 8 8|15 20 26 20 16 21 18 28 19 18 23 18 18 13 7 26 16 7
Vila-seca 26 20 25 41 16 30 33 87 41 16 29|28 20 16 27 21 15 12 23 11|22 18 17 13 14|20 19 21 17 21 |47 48 48 34 31|16 19 21 41 - - - - -« -« - o o o o o .
5 | Manresa 13 15 19 20 17 21 20 23 32 12 23|16 13 10 16 15 8 11 16 10|18 19 15 13 13|24 21 28 20 27 34 26 34 26 22|22 15 23 18 20 19 22 34 29 19 20 22 20 15 14 21 16 11
Manlleu 40 39 41 20 20 33 25 32 42 17 29|22 20 14 20 15 12 13 24 14|26 23 14 13 14|26 23 27 19 25 28 - 22 23 22|17 17 26 15 18 18 16 40 29 23 29 35 28 27 33 42 27 22
® e 22 21 24 20 17 24 18 23 34 12 23|17 14 11 17 15 9 11 19 12|19 20 12 13 12|21 20 25 17 24 32 19 22 19 19|15 14 23 13 15 15 14 31 20 17 18 22 22 17 17 22 17 12
7 | Mataro 15 14 14 46 14 23 20 20 27 11 18|18 15 14 16 17 9 13 16 12|18 15 13 13 11[23 16 19 18 23 32 16 24 16 17|17 15 21 11 14 18 14 31 18 17 17 20 16 12 11 20 12 9
Girona 29 25 24 38 25 26 23 24 35 19 24|22 20 16 19 17 11 11 18 12|17 17 14 14 15|20 18 20 18 20 23 19 25 19 18|15 17 24 14 16 16 13 34 19 20 21 24 24 18 22 22 19 16
8 | sant Celoni 25 22 23 89 20 27 21 22 30 14 24|20 18 11 14 13 10 10 14 10|14 13 11 12 12|17 16 17 15 17 19 13 18 13 12|11 13 18 11 12 16 14 33 21 19 23 24 25 19 18 23 19 14
10 | Berga 16 11 12 15 10 19 12 14 20 8 16|14 9 8 13 13 6 7 14 9|14 13 9 9 9|15 17 20 15 16 23 15 17 14 14|13 12 16 10 14 12 11 24 12 13 12 13 11 10 10 12 10 9
11 | Bellver de Cerdanya 27 16 16 10 13 24 12 15 19 7 12|17 9 7 10 14 6 7 12 6 |11 11 8 7 10|19 12 14 10 17 24 15 16 14 14|10 9 13 9 11 10 9 21 13 11 15 14 14 11 12 16 12 9
12 | Sort 12 10 13 11 9 20 13 15 26 6 12|16 9 7 12 14 7 8 19 7|15 17 9 6 9|18 16 22 15 21 32 24 25 24 25(19 12 18 8 10 10 9 21 9 13 11 13 13 6 6 12 7 6
13 | Montsec 3 4 6 20 6 23 6 9 233 9|21 10 7 10 10 5 6 9 5|11 13 6 6 9|15 15 23 16 16 23 17 19 12 15|16 10 14 6 9 7 7 20 5 11 7 5 9 3 3 5 3 3
Juneda 12 16 25 27 17 22 19 21 29 13 23|16 25 12 16 16 12 13 19 10|15 16 14 14 12|20 18 20 16 16 22 19 27 31 24|19 16 21 15 16 13 20 30 20 13 17 19 17 12 10 24 16 11
% Leida 12 16 21 26 26 27 21 33 33 11 28[18 16 11 18 17 10 11 23 10|21 20 16 15 14|24 23 27 20 26 32 24 30 23 24|22 19 26 21 24 19 24 33 40 23 24 30 31 14 8 24 13 11
15 | Amposta 12 16 2140 20 23 18 19 29 13 19|20 15 11 15 15 13 12 19 10|19 15 12 13 13|16 20 18 17 17 21 19 23 19 17|14 14 19 12 13 17 12 26 17 16 21 19 21 11 9 21 17 10

Tabla 5: Concentraciones semanales de PM,, en todas las estaciones de la XVPCA.
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ZCA | Estacion 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1234|5678 9 10]11|12[13]14|15]16]17|18|19]20] 21 |22 23|24 |25 |26 27|28 |29 |30 31|32 |33 34|35 36|37 3839|4041 |42 43|44 |45 46|47 |48 4950515253
Barcelona (Eixample) 19 13 6 18 44 -7 -16 44 22 -2 |-10 -28 -38 -30 36 58 -37 -21 51| 2 -10 -37 -36 49| -3 27 -21 24 -14 6 -13 30 -3 25(-22 -17 7 37 -37 -13 38 32 12 6 -1 -1 15 -43 38 5 -38 -49
Barcelona (Gracia - Sant Gervasi) 15 9 7 8 44 -11 -14 52 -6 7|8 -18 -32 -25 -23 -68 -32 -16 42| -8 -17 -32 34 -45|-13 31 -17 24 13 8 6 29 5 -20(-23 -6 7 -17 -12 -13 36 20 -4 18 -12 6 1 -30 -52 20 -35 -44
Barcelona (Palau Reial) 18 87 5 10 39 -18 -20 57 -25 -2 |19 26 -35 -39 -26 54 -45 21 -40| -1 -22 -33 -40 -45| -2 -29 16 -23 5 -10 -18 27 -11 -26|-35 -19 5 -39 28 -15 -43 6 O 15 30 -10 6 -44 -54 -19 -45 -62
Barcelona (Poblenou) 27 9 8 13 38 -6 -19 43 20 3 |-11 -25 -33 -32 -36 59 -37 26 -51|-24 -25 50 -45 69| -4 -34 -28 24 -10 -17 -25 14 -16 -13|-24 7 12 -24 -31 -10 -36 53 37 18 16 34 25 -16 -31 -6 -20 -41
1 | Barcelona (Observatori Fabra) 10 2 -1 87 20 10 38 -11 38 O (12 -37 22 20 -24 67 -45 -28 -28( 32 -2 -36 37 -36|-45 -52 21 -13 25 10 -48 37 -8 -28|-40 -21 -19 43 -37 -14 -26 69 15 19 13 84 33 34 38 43 21 -
Barcelona (Vall d’Hebron) 18 -4 34180 -45 27 25 -40 20 -48 -11| -3 28 -51 -34 -43 69 -61 -30 -64|-32 -34 -55 63 -63|-23 -46 28 -37 24 -19 26 20 -12 -31|-35 -30 5 -43 -39 -48 -57 19 -23 -14 28 -13 -1 -65 69 -42 -54 78
Hospitalet de Llobregat 35 -35 -33 o83 7 1 14 6 |10 -11 33 -15 -33 -51 20 -14 -43| 12 -16 26 32 47| 8 28 -14 21 -5 2 -8 40 8 -13|-14 -8 18 26 -11 -11 384 42 17 3 13 6 30 -48 -42 -8 -38 57
Sant Adria de Besos 2d 1 -10 4 40 9 20 42 21 -4 |-10 -20 -38 -28 -36 -48 -30 -21 51| -9 -33 -52 50 -53| -4 -48 -24 -35 -15 20 -32 4 -25 -35(-37 27 5 30 -26 -18 36 32 7 7 -6 1 2 -39 -42 -18 -30 -46
Sant Viceng dels Horts 19 -4 -1 46 2 27 12 -21 37 -39 3 | -8 22 -50 -33 -49 59 -49 28 -57|-23 -32 -46 -47 -50|-18 -39 -17 -40 -14 -9 27 17 -13 -25/20 -9 15 -31 -18 -7 -21 33 11 4 19 14 1 -35 -41 -6 -15 -62
Granollers 4 17 14 38 3 50 -13 -16 52 28 25 |-11 -12 32 -13 28 -44 20 -6 37| 2 -8 -31 36 -42| 4 26 3 28 7 -4 -8 25 -13 -15(-11 4 26 26 -15 -9 26 3 7 -19 -6 -17 -22 -32 -36 -30 -29 57
Montcada i Reixac 29 10 1 41 -10 87 -17 -29 29 -35 -12|-22 -34 -51 -41 -51 66 -42 -31 -57|-24 -26 51 -48 -53|-19 -40 -27 -33 23 -16 28 22 -18 -19|-18 -23 4 -29 25 -21 30 22 12 -10 -7 -2 -11 -40 -44 -16 -37 -61
Montcada i Reixac (Can Sant Joan) ~ |-14 12 16 5 20 1222 38 19 6|6 -8 35 15 29 33 28 5 43| 11 2 12 -11 20|34 -4 11 3 26 30 18 |84 33 20|5 1159 8 3 10 -7 |74 59 40 35 40 10 -13 -21 |60 1 -44
2 | Rubi 20 6 -5 4 36 -12 32 48 -35 3 | -1 -27 -40 -14 -35 61 -30 -15 -49| -1 -12 -39 -40 -39|-10 -34 -16 34 7 -3 -23 33 -11 -23|-26 21 7 29 -30 26 -37 27 15 20 4 9 O -37 -48 -16 -38 74
Terrassa 6 8 -7 10 3 5 -25 46 7 28|-11 -20 -37 -10 31 52 26 -7 -40|-13 -10 -30 -38 -33|-10 -17 -8 20 -10 -9 -20 26 -5 -42|-33 -41 -15 -39 26 -14 -33 19 17 19 -8 15 -2 -33 -43 -24 -28 -61
Sabadell 2 15 1167 3 34 6 26 42 32 9 |-4 -16 28 7 -15 45 25 0 30| 9 -3 -22 20 -29| -8 24 6 -15 9 -7 -16 17 -6 -13[-16 -6 17 23 -19 -5 -15 34 30 29 11 17 -8 -17 -24 -12 -25 37
Santa Perpétua de Mogoda 13 -5 5 50 -7 57 -12 -21 53 -22 -1| -9 -17 -39 20 -26 49 -21 -11 -40| 21 5 32 -34 37| 1 -40 -14 -26 0 1 -11 28 -19 -30|-29 -16 12 -34 -17 -16 31 17 13 -10 7 0 -15 -33 -40 -19 -32 -61
3 | Vilafranca del Penedés 10 0 13 15 50 -3 -12 43 -37 5| -3 -14 -34 -17 -40 54 -39 -13 53| -11 -33 -39 -40 -47|-26 -39 27 -35 -14 -1 22 32 -9 -31|34 -26 10 -36 -19 -9 28 51 4 6 -14 -6 0 -38 52 -10 -21 -66
Reus 4 14 2 7 27 24 40 -37 -7 |-11 23 -35 27 -38 53 -42 -15 -46|-12 -22 -35 -47 -35|-28 -30 27 -32 -15 -10 24 11 -6 -21|27 15 16 -11 23 -9 7 27 15 0O -12 -12 16 -38 -58 -27 -33 -7
4 | Tarragona (Bonavista) 12 15 -7 17 49 18 1 |65 -33 -16|-20 -26 -32 -12 -39 -47 -48 -26 -57|-20 -44 -47 -63 69|-56 59 -63 68 55 -49 63 52 -58 60(-24 22 29 6 29 7 1 33 2 34 14 7 15 -45 62 15 -14 71
Vila-seca 28 32 10 -4 47 49 114 13 18|56 35 5 40 3 32 22 19 34|20 9 11 19 7|7 20 19 25 0 |63 181 170 82 58| 7 21 12 48 - - - - - - - - - - . o ..
5 | Manresa 27 20 13 3 -9 27 -14 -23 52 -42 7 |-16 26 -44 -19 -36 65 -37 -15 -54(-14 -10 -39 -43 52|28 -41 11 34 5 8 -1 62 13 -14|-2 -17 10 -26 30 21 2 28 85 7 -1 1 -12 -31 26 -15 -8 -50
Manlleu 45 11 11 -6 28 3 26 -7 18 -24 18| -8 -11 -26 87 -42 -53 -10 38 19| 47 22 34 44 45| 8 25 6 -18 3 -3 - 85 20 3|-4 7 20 80 25 22 19|80 27 2 -8 -2 -12 -30 0 -10 22 -
® e 42 6 1 0 3 26 35-32 2 -39 -3|-290 49 -28 14 -8 47 -23 -3 35|31 4 -42 49 57|26 45 5 -24 -1 5 22 17 13 7|17 13 7 -41 34 29 20 53 15 8 21 -8 -1 -31 -19 23 -10 -
7 | Mataré 14 -17 21 14 48 6 -25 39 -37 9| 6 -11 -22 -11 -18 55 -19 -19 -38( 5 -16 33 -35 51|13 -34 19 -15 12 38 19 44 -7 5|-4 -5 16 -40 20 1 -19 41 6 6 -9 3 5 -33 34 -21 20 -46
Girona 1 -1 -18 13 12 -2 20 23 13 18| 7 -9 25 1 -33 61 -38 -18 -33|-13 -24 -32 -35 -30|-14 35 -13 -18 -8 -21 -14 28 -14 22|-22 -7 -3 -44 31 -26 46 41 -15 5 -24 -11 -11 -41 -19 -34 28 -
® sant Celon 4 14 11072 2 46 -14 24 40 -31 13|12 7 -34 -18 -33 -51 -33 -26 -44|-15 23 -35 -39 -39(-19 -33 -25 -37 -17 15 -36 8 -25 -38(-38 21 -1 41 -36 -16 31 39 2 -1 O 1 3 26 -24 24 -23 -40
10 | Berga 2 20 10 17 -11|67 -14 43 63 -42 13|22 23 37 5 -13 62 37 8 -46| 0 -7 -33 -40 -43|-28 -20 -5 -30 -10 10 -19 8 -5 -11|-16 15
11 | Bellver de Cerdanya 27 15 9 -29 22 1 -4 2 [-11 -10
12 | Sort 29 -6 -4 30 11 (75 50 56[30 2
13 | Montsec 5 -16 32 21 19 8|4 -19
Juneda 23 24 22 26 3 3 15 18 -7 [-26 -33
" Leida 40 -6 9 39 24 63 52 12 9|2 11
15 | Amposta 12 8 21167 20 54 15 23 66 81 1| 6 -7 28 24 40 37 25 -4 46| 1 17 32 20 84|28 12 18 17 14 13 18 12 7 7|20 9 -2 38 85 10 25 35 10 19 15 -4 30 43 89 7 15 -43

Tabla 6: Variacion relativa entre les concentraciones semanales de PM, el 2020 y su respectiva media semanal del periodo 2015-2019.
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Otra vez, separando el comportamiento por tipologia de estacion, se observan
variaciones en los niveles de PM, ; mas sostenidos, entre el 15% y el 30%, depen-
diendo de la fase. Aqui no encontramos un efecto tan claro en el progresivo levan-
tamiento de restricciones de la movilidad y aumento de las inmisiones respecto
del confinamiento. De hecho, en todos los casos hay situaciones con descenso
de niveles en un paso de fase, con lo cual se pone de manifiesto el peso de la
situacion local en cada estacion. El resumen de los resultados se puede ver en la

figura 21.

Segunda Ola 17 % m— =
Fase 3 y Nueva Normalidad 6% = 'g
Fases 0.5,1y2 ~25Y m— ==
Confinamiento y Fase 0 -6% = E
1/1-14/3 -3% =
Segunda Ola -15% — -
Fase 3 y Nueva Normalidad -18% =—— S g
Fases 0.5, 1y2 -21% =— '*g ®
Confinamiento y Fase 0 -28% = 0‘% =
1/1-14/3 —10%
Segunda Ola -15% =— S
Fase 3 y Nueva Normalidad -1 6% m— é
Fases 0.5,1y2 -31% o
Confinamiento y Fase 0 -30% =
1/1-14/3 —10% =
Segunda Ola -14% =— o
Fase 3 y Nueva Normalidad -15% = ‘®
Fases 0.5, 1y 2 -28% =
Confinamiento y Fase 0 -28%o m— E
1/1-14/3 —-11% =)
100 50 0 50 100

Variacion relativa en la concentracion media
de PM;, entre 2015-2019 y 2020 (%)

Fig. 21: Variacion relativa de las concentraciones de PM,  entre el 2020 y desde 2015
hasta 2019, dividida por fases y tipologia de estacion. Se muestra el conjunto de estacio-
nes urbanas de trafico (violeta), urbanas de fondo (azul oscuro), suburbanas de trafico (azul
claro) y rurales de fondo (verde) de la XVPCA.
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Cuantificacion de la variacion de la contami-
nacion atmosférica a Cataluna

NO,. La figura 22 muestra la variacion en toda Cataluia de los niveles de
diéxido de nitrégeno entre los periodos estudiados del 2015-2019 y 2020.
En la media del conjunto de estaciones de la XVPCA, se ha pasado de
concentraciones superiores a 18 ug/m? durante el periodo 2015-2019 a
tener valores por debajo de los 14 pg/m?3. Se ha observado la fuerte reduc-
cion en el periodo de confinamiento, con valores que pasan de 23,7 pyg/m?
a 10,4 yg/md.

Concentracion media de NO, en todas las estaciones de la XVPCA -
2015-2019 y 2020

2015-2019 2020

30 -
11-14/3 - 29.4

Segunda Ola - 26.3
25-
1/1-14/3 - 24.2
Confinamiento y Fase 0 - 23.7
Fases 0.5,1y2-20.7
20-
Segunda Ola - 19.3

Fase 3 y Nueva Normalidad - 18.9

Concentracion NO; (;:g/m?3)

15-

Fase 3 y Nueva Normalidad - 13.3

Fases 0.5,1y2-11.1

Confinamiento y Fase 0 - 10.4
10 -

Fig. 22: Concentracion media de NO, durante 2015-2019 (izquierda) y 2020 (derecha). Se
distingue entre los periodos del 1/2 al 14/3 (negro), confinamiento y fase O (rojo), fases 0,5;
1y 2 (amarillo), y fase 3 y nueva normalidad (verde) y segunda ola (verde oscuro), con la
concentracion registrada.



PM, .La figura 23 muestra la variacion de las concentraciones de particulas
en el aire, comparando 2015-2019 y el periodo correspondiente de 2020.
Encontramos una reduccion menor que para los niveles de NO,, pero
también destacable en todos los periodos desde el confinamiento hasta

la nueva normalidad, con descensos por encima de los 5,5 pg/m?@ en los
periodos de restricciones de movilidad, y de 4 ug/m? durante la fase 3y la
nueva normalidad.

Concentracion media de PM,_ en todas las estaciones de la XVPCA -
2015-2019 y 2020

26 - 2015-2019 2020

Fase 3 y Nueva Normalidad - 24.8

24 -
1/1-14/3 - 23.86

Segunda Ola - 22.4 .
22- 1/1-14/3-21.9

Fases 0.5, 1y2-21.3 «

Confinamiento y Fase 0 - 20.9 Fase 3 y Nueva Normalidad - 20.9

20-

Segunda Ola - 19.0

Concentracién PMyq (;ig/m°)

18 -

Confinamiento y Fase 0 - 15.3
Fases 0.5, 1y2-14.9

14 -

Fig. 23: Concentracion media de PM10 durante 2015-2019 (izquierda) y 2020 (derecha).
Se distingue entre los periodos del 1/2 al 14/3 (negro), confinamiento y fase O (rojo), fases
0,5, 1y 2 (amarillo), fase 3 y nueva normalidad (verde) y segunda ola (verde oscuro) con la
concentracion registrada.
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Breve apunte sobre la primera
semana de escuela

La vuelta a la escuela pone en marcha una gran variedad de sectores asociados a
la educacion de los nifios y adolescentes. Hay un incremento de la movilidad rela-
cionada con el transporte escuela-casa, ya sea en vehiculo privado o en transpor-
te colectivo, por parte de escolares, maestros, personal de cocina y de comedor,
personal de limpieza y de extraescolares, y de todos los sectores que dependen
de la actividad escolar (por ejemplo, carga y descarga de mercancias).

La tabla 7 muestra la media de los maximos de los niveles de NO,, durante los
tres dias laborables anteriores al inicio de curso y durante los tres dias posteriores
al mismo, para las estaciones de Reus y Barcelona (Eixample) y para los periodos
de 2015 a 2019 y 2020. Se utiliza el maximo porgue es una medida del pico de
trafico durante las horas punta. Sin entrar en posibles incertidumbres y variaciones
debido a las condiciones meteoroldgicas, se puede observar que:

- Tal como se espera, hay un ascenso de las concentraciones medidas una
vez iniciada la escuela.

- En concordancia con la recuperacion de niveles en las fases de nueva
normalidad, los niveles de concentracion de NO, en las estaciones de Reus
y Barcelona estan volviendo a valores previos (aqui incluso superiores) a las
concentraciones del periodo desde 2015 hasta 2019.

Estacion 2015-2015

-3 dias | +3 dias +3 dias
Reus 49 59 20 44 63
Barcelona (Eixample) 89 93 5 75 97

Tabla 7. Concentraciones medias de la maxima diaria tres dias laborables antes de iniciar la escue-
la 'y tres dias después, junto con la variacion porcentual respecto al periodo previo al inicio de la
escuela. Se ha calculado para las estaciones de trafico de Reus y Barcelona (Eixample), para los
periodos 2015-2019 y 2020.
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Breve apunte sobre la situacion en
Europa

La variacion de las concentraciones de contaminantes ha sido un fenémeno
conjunto en toda Europa. Asi como los diferentes gobiernos han ido tomando
medidas para al confinamiento general de la poblacion, las diferencias causadas
en las emisiones se han visto traducidas en las inmisiones. Los mapas siguientes
(figuras 24 y 25) muestran imagenes tomadas por el satélite Copernicus Senti-
nel-5P, con medidas de la columna de NO, en parte de la cuenca mediterranea
occidental y central. Las mediciones muestran una clara disminucion de este con-
taminante- entre los periodos de marzo-abril de 2019 y 13 de marzo-13 de abril
de 2020, de entre un 45% y un 55%, en grandes ciudades europeas como Roma,
Milan, Paris o Madrid, resultados similares a los obtenidos en Cataluna.

wAksa

Fig. 24 y 25: Fuente: Agencia Espacial Europea. Medida de la columna de NO, troposférico. Se
indica la diferencia relativa porcentual de las medidas tomadas entre los dos mapas en varias
ciudades europeas.
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Las tablas 8 y 9 marcan un comportamiento de la contaminacion en ciudades
europeas similar al ocurrido en las ciudades catalanas: un claro descenso de

las concentraciones de NO,, y mas oscilante de las PM, j durante los meses de
confinamiento duro. Con el paso del tiempo, siguen una evolucion similar a los
medidos en Catalufia, progresivamente ascendentes sin llegar, en muchos de los
casos, a niveles previos de la pandemia. Aqui solo se compara la media del 2018
y 2019 con las medidas del 2020.
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. _ Emero | Febrero | Mazo [ A [ Mao | g [ guio [  Agosto | Septiembre |  Octure | Noviembre |  Diciembre |
Ciudad 1819 20 | % |1819| 20 | % [1819| 20 | % |18-19 20 | % |1819| 20 | % |1819| 20 | % |18-19| 20 | % |1819| 20 | % |1819| 20 | % |18-19| 20 | % |1819| 20 | % |18-19| 20 | %
Bilbao 37 | 28 | 23 | 40 | 29 | 27 | 28 | 22 | 20 | 29 | 13 | 64 | 25 | 16 | 89 | 22 | 16 | 27 | 19 | 14 | 25 | 19 | 15 | 22 | 26 | 238 | -13 | 29 | 23 | 22 | 29 | 25 | 14 | 30 | 21 | -82
Cartagena 24 | 35 | 42 | 25 | 33 | 8 | 19 | 16 | 12 | 17 | 7 | 60 | 13 | 10 | 22 | 11 | 14 | 27 | 8 7 | 13| 15 | 6 | 60 | 19 | 8 | 59 | 23 | 9 [ 60| 19 | 8 | 657 | 19 | 5 | -74
Ledn 29 | 27 | -6 | 31 | 23 | 24 | 21 | 15 | 80 | 15 | 9 | -42 | 14 | 9 | 87 | 13 | 9 | -8 | 14 | 12 | 16 | 14 | 12 | 13 | 16 | 15 | -9 | 20 | 14 | 81 [ 20 | 21 5 27 | 19 | -80
Madrid 52 | 47 | -9 | 51 | 45 | -10 | 33 | 23 | -80 | 29 | 12 | -58 | 26 | 13 | 50 | 26 | 16 | 88 | 27 | 20 | 25 | 27 | 22 | 19 | 35 | 28 | 19 | 41 | 30 | 27 | 34 | 40 | 20 | 48 | 30 | -37
Palma de Mallorca 31 | 27 | 14 | 33 | 25 | 25 | 26 | 12 | 56 | 24 | 7 | 72 | 21 9 | 86 | 25 | 10 | 68 | 26 | 15 | 44 | 26 | 14 | 46 | 25 | 16 | 86 | 29 | 19 | 85 | 31 | 18 | -41 | 34 | 19 | -44
Santiago de Compostela 21 | 17 | 18 | 22 | 13 | 483 | 15 | 9 | 42 | 13 | 6 | -68 | 12 | 7 | -40 | 11 6 | 48 | 9 7 |2 | 10| 7 |8 |14 | 13| 9 |17 | 12 | 80 | 15 | 18 | 17 | 18 | 13 | -26
Zaragoza 28 | 31 | 10 | 32 | 32 | 0 | 28 | 18 | 8 | 25 | 14 | -46 | 20 | 14 | 29 | 21 | 14 | 82 | 20 | 14 | -8 | 19 | 14 | 27 | 25 | 21 | 17 | 28 | 24 | 44 [ 31 | 28 | -1 | 31 | 25 | -20
Valencia 33 | 30 | -1 | 38 | 30 | 22 | 29 | 15 | 49 | 23 | 9 | 59 | 23 | 11 | B3 | 20 | 13 | 8 | 20 | 16 | 16 | 19 | 16 | 16 | 21 | 19 | 41 | 28 | 22 | 22 | 25 | 29 | 16 | 31 | 22 | -32
Bruselas 36 | 26 | 27 | 43 | 19 | -57 | 34 | 19 | -44 | 32 | 18 | 45 | 31 | 17 | 46 | 25 | 16 | 87 | 25 | 13 | 47 | 23 | 16 | 29 | 28 | 24 | 46 | 30 | 17 | 483 | 33 | 25 | 23 | 32 | 23 | -29
Paris 41 | 40 | -3 | 53 | 30 | 43 | 44 | 28 | 86 | 43 | 22 | -48 | 37 | 23 | 88 | 33 | 25 | 25 | 35 | 22 | -86 | 30 | 27 | 9 | 37 | 36 | -2 | 39 | 27 | 80 | 41 | 35 | 14 | 40 | 31 | -22
Perpifian 16 | 27 |7 | 19 | 22 | 18 | 13 | 12 | 5 | 13 | 8 | 41 | o 8 | <10 | 11 | 11 0 10 | 9 -9 | 10 | 10 | 8 13 | 13 | 0 14 | 15 | 5 19 | 18 | 6 [ 21 | 20 | 5
Toulouse 30 | 31 5 | 3 | 27 | 21 | 27 | 16 | 40 | 23 | 9 | 61 | 22 | 11 | 49 | 21 | 12 | 41 | 23 | 14 | 87 | 21 | 14 | 82 | 27 | 21 | 22 | 26 | 18 | 29 | 31 | 22 | 80 | 33 | 21 | -87
Milan 60 | 70 | 17 | 60 | 54 | 11 | 49 | 33 | 82 | 39 | 24 | -89 | 32 | 21 | 85 | 30 | 24 | 19 | 28 | 24 | 45 | 24 | 21 | 12 | 37 | 34 | -8 | 41 | 39 | -4 | 43 | 48 | 11 | 55 | 46 | -17
Napoles 38 | 46 | 19 | 36 | 31 | 16 | 31 | 21 | 81 | 33 | 14 | 69 | 28 | 18 | 86 | 29 | 21 | 28 | 27 | 23 | 15 | 27 | 24 | 412 | 29 | 30 | 5 | 3 | 33 | -4 [ 33 | 3B | 5 38 | 36 | -6
Roma 50 - - 48 | 45 | -7 | 43 | 25 | 41 | 40 | 18 | 55 | 32 | 20 | -88 | 32 | 23 | 28 | 31 | 26 | 16 | 27 | 22 | 20 | 37 | 32 | 18 | 43 | 34 | -21 | 43 | 36 | 15 | 47 | 40 | -15
Aquisgran %6 | 23 | 13 | 32 | 16 | 51 | 25 | 20 | 22 | 26 | 21 | -17 | 26 | 18 | 81 | 22 | 16 | 25 | 26 | 16 | -8 | 24 | 18 | 24 | 25 | 24 | -3 | 24 | 17 | 80 | 27 | 21 | 28 | 22 | 20 | -1
Berlin 32 | 3 | 4 | 41 | 26 | 86 | 33 | 26 | 19 | 30 | 23 | 22 | 25 | 20 | 18 | 26 | 19 | 27 | 24 | 22 | -9 | 31 | 26 | 18 | 33 | 32 | -4 | 36 | 25 | 80 | 33 | 27 | 47 | 32 | 25 | -20
Munich 36 | 44 | 20 | 45 | 31 | -82 | 37 | 27 | -28 | 34 | 28 | 18 | 32 | 26 | 19 | 32 | 24 | 25 | 38 | 28 | 25 | 32 | 26 | 20 | 35 | 29 | 46 | 37 | 28 | 23 | 35 | 30 | 15 | 36 | 31 | -12
Viena 25 | 29 | 15 | 29 | 20 | 82 | 27 | 19 | 29 | 22 | 18 | 20 | 19 | 14 | 26 | 17 | 13 | 25 | 18 | 15 | 16 | 19 | 16 | 18 | 22 | 19 | 12 | 25 | 18 | 26 | 24 | 22 | -8 | 26 | 20 | -25
Rotterdam 36 | 29 | 19 | 42 | 23 | 45 | 34 | 22 | 8 | 31 | 20 | -86 | 26 | 19 | 27 | 24 | 20 | 17 | 24 | 19 | 19 | 26 | 22 | 117 | 29 | 28 | -6 | 34 | 24 | 29 | 37 | 31 | 17 | 35 | 28 | -19
Lisboa 34 | 31 | -8 | 33 | 3 | 4 | 23 | 17 | 27 | 21 | 12 | -45 | 21 | 13 | 87 | 18 | 11 | -89 | 15 | 17 | 19 | 21 | 11 | 45 | 27 | 238 | 14 | 30 | 23 | 23 | 29 | 28 | -6 | 33 | 24 | -27
Edimburgo 46 | 22 | 54 | 43 | 27 | 87 | 3 | 25 | 81 | 31 | 15 | -50 | 31 | 10 | 67 | 25 | 8 | 69 | 31 | 15 | 50 | 34 | 12 | 64 | 33 | 23 | 82 | 36 | 23 | -85 | 36 | 25 | -80 | 41 | 29 | -29
Londres 43 | 34 | -21 | 46 | 28 | 89 | 39 | 26 | 84 | 40 | 24 | -89 | 36 | 20 | 46 | 28 | 20 | 80 | 31 | 18 | -44 | 28 | 22 | 22 | 33 | 26 | -21 | 37 | 24 | 86 | 41 | 31 | 24 | 38 | 31 | -19

Tabla 8. Concentraciones medias mensuales de NO, en diferentes ciudades europeas. La primera columna de cada mes presenta la media entre el 2018 y el 2019; la segunda, la concentracion mensual del 2020, y la tercera marca la diferencia relativa entre ellas.

. | Eneo | Febeo | Mazo [ A [ Mao [ o | Juio [  Agosto | Septiembre [  Ocube | Novembre |  Diciembre |
Ciudad 18-19| 20 % |18-19 | 20 % |18-19 | 20 % |18-19 | 20 % |18-19| 20 % |18-19| 20 % |18-19 | 20 % |18-19 | 20 % |18-19 | 20 % |18-19 | 20 % |18-19 | 20 % | 18-19 | 20 %
Bilbao 16 18 15 21 25 17 15 22 48 17 13 -26 18 17 -6 18 14 -24 19 15 -18 17 13 -22 20 18 -14 18 14 -23 13 17 36 16 7 -54
Cartagena 21 36 72 22 29 34 20 19 -3 23 17 -25 24 20 -18 24 24 0 27 25 -10 26 27 3 29 24 -19 23 24 5 17 30 74 22 21 =7
Leon 18 22 22 20 24 21 14 19 42 15 8 -48 14 12 -15 16 10 -33 17 16 -5 19 13 -29 16 14 -15 15 11 -27 12 18 49 17 9 -47
Madrid 18 22 20 20 27 35 12 13 2 15 9 -39 13 13 0 20 15 -25 24 23 -4 24 17 -29 21 16 -22 18 14 -19 12 20 61 19 12 -39
Palma de Mallorca 19 29 52 23 24 5 22 20 -11 21 16 -23 16 17 5 20 16 -18 21 17 -19 19 17 -10 22 15 -32 21 20 -6 18 19 8 24 16 -35
Santiago de Compostela 20 19 =5 25 20 -19 18 21 16 18 15 -21 21 18 -12 16 16 -3 17 17 0 17 12 -34 19 16 -17 18 12 -31 17 17 -1 19 13 -34
Zaragoza 11 14 26 16 16 2 12 11 -13 12 9 -30 11 11 -3 12 11 -15 14 15 2 13 13 2 14 15 3 14 13 -6 11 16 55 12 10 -20
Valencia 23 27 18 27 31 16 25 13 -48 21 13 -37 21 10 -52 22 12 -44 26 14 -45 23 12 -48 21 10 -55 19 10 -46 14 16 12 20 10 -53
Bruselas 17 14 -18 22 12 -45 20 15 -25 24 23 -5 22 17 -24 18 15 -20 17 11 -37 15 16 4 15 19 25 16 10 -36 17 18 10 16 12 -22
Paris 22 21 £S5 34 15 -56 25 20 -21 26 21 -20 25 17 -32 23 16 -34 25 17 -35 20 17 -13 22 22 -2 24 14 -41 22 23 5 23 14 -41
Perpifian 10 19 99 15 18 19 10 15 49 15 15 4 13 11 -13 16 10 -36 18 13 -30 14 12 -18 14 11 -16 17 9 -43 13 16 27 15 11 -30
Toulouse 16 24 49 22 21 =5 15 16 6 16 14 -10 14 14 5 16 12 -22 18 17 -6 16 15 -7 17 18 1 17 15 -10 16 22 34 21 14 -33
Milan 50 69 38 48 45 -7 33 31 -6 25 24 -3 18 17 -7 24 15 -39 22 19 -13 19 18 -5 27 23 -15 34 28 -18 27 57 110 46 38 -18
Napoles 36 67 87 34 31 -9 28 27 -2 35 23 -35 21 27 29 28 23 -20 28 22 -20 28 27 -7 25 29 19 28 23 -18 26 34 29 39 40 3
Roma 33 - - 29 28 -2 26 26 1 29 21 -29 19 21 8 24 17 -27 24 21 -12 22 24 8 23 23 1 25 20 -20 23 31 33 32 30 £5
Aquisgran 18 18 -2 25 12 -53 20 16 -19 22 21 -1 20 15 -25 19 13 -28 19 12 -36 16 14 -13 16 17 6 16 12 -26 15 14 =) 14 9 -35
Berlin 22 20 = 30 14 -55 25 20 -17 28 23 -19 21 14 -31 20 17 -15 18 15 -18 20 21 2 20 20 1 23 17 -27 28 21 -27 19 25 36
Munich 19 29 54 27 12 -56 22 18 -20 21 21 2 16 14 -12 17 13 -25 18 16 -9 16 16 1 17 17 0 20 13 -36 19 17 -8 16 17 5
Viena 21 26 27 29 10 -67 24 18 -23 23 21 -9 16 13 -17 17 - - 16 15 -3 15 14 -6 14 16 12 25 13 -47 23 22 -8 21 18 -13
Rotterdam 22 19 -15 28 19 -32 25 17 -31 27 21 -21 22 16 -30 20 17 -16 18 13 -26 18 18 4 17 22 28 19 15 -24 21 23 12 21 16 -25
Lisboa 25 24 =5 25 25 -3 19 20 3 19 13 -33 19 16 -13 15 12 =ile) 18 21 14 21 13 -39 25 19 -22 22 16 -27 22 19 -13 26 18 -33
Edimburgo 9 - - 13 - - 12 - - 18 - - 12 - - 13 - - 11 - - 8 - - 8 - - 8 - - 10 - - 8 - -
Londres 20 16 -22 25 14 -46 22 16 -30 29 23 -21 22 14 -36 18 12 -32 19 9 -55 17 17 0 17 14 -19 18 10 -48 21 21 -1 18 12 -33

Tabla 9. Concentraciones medias mensuales de PM,  en distintas ciudades europeas. La primera columna de cada mes presenta la media entre el 2018 y el 2019; la segunda, la concentracion mensual del 2020, y la tercera marca la diferencia relativa entre ellas.
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Conclusiones

La combinacion de unas condiciones buenas de dispersion y (sobre todo) una
gran reduccion de las emisiones de gases contaminantes ha permitido que los
niveles de dos de los principales contaminantes atmosféricos, NO, y PM, , dismi-
nuyesen de forma general en toda Cataluna.

10’

El diéxido de nitrégeno, dadas sus fuentes emisoras ligadas al transporte, es el
que ha presentado una reduccion mas brusca, y se puede destacar:

- Una mayor afectacion en las estaciones de trafico, con emisiones directas
del transporte. Las reducciones han llegado al 61% en el conjunto de esta-
ciones urbanas de trafico, seguidas por las urbanas de fondo, con influen-
cia de las urbanas de trafico, con descensos medios del 57%.

- Durante las fases de confinamiento y fase 0, las estaciones urbanas de
trafico, urbanas de fondo y suburbanas de trafico han tenido un comporta-
miento horario medio similar en cuanto al perfil semanal. Podria ser indicati-
vo de una “pérdida de las diferencias” entre los rasgos caracteristicos de la
clasificacion de estaciones.

- Se observa un ascenso de las concentraciones al avanzar de fase y progre-
sar hacia la nueva normalidad.

- Para el conjunto de Cataluna, el descenso relativo de las concentraciones
respecto de los mismos periodos de la media 2015-2019 ha sido del 56%
durante la fase de confinamiento y la fase O; 47% durante la fase 0,5, 1y 2,
29% durante la fase 3 y nueva normalidad y 26% durante la segunda ola.
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Las particulas con diametro inferior a 10 micras han mostrado una diferencia
menor asociada a sus multiples fuentes naturales y antropogénicas. A pesar de
todo, se puede destacar:

- Una afectacion desigual segun la fase. Las variaciones se muestran soste-
nidas entre el 10 y el 30%.

- Una afectacion similar segun la zona. Estaciones de trafico urbanas, ur-
banas de fondo y suburbanas de trafico muestran solo ligeras diferencias.
Mencidn aparte merecen las estaciones rurales, en las que soélo hay un
descenso del 6% durante la fase 0 debido a la mayor influencia de las intru-
siones en altura detectables en la estacion de Montsec.

- Para el conjunto de Cataluna, el descenso relativo de las concentraciones
respecto a los mismos periodos de la media 2015-2019 ha sido del 26%
para la fase de confinamiento y la fase O; del 30% para la fase 0,5, 1y 2,
del 15% para la fase 3 y nueva normalidad y para la segunda ola.
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Reflexiones

La crisis sanitaria derivada de la pandemia de COVID-19 ha sido, y continla sien-
do, un reto mayusculo para toda la sociedad, y esta obligando a pensar nuevas
maneras de actuar, de desplazarse y de trabajar. En cuanto a la contaminacion, el
confinamiento y el proceso de desconfinamiento ha sido un experimento a gran
escala para observar una gran mejora en la calidad del aire que respiramos y su
progresivo deterioro hasta alcanzar valores similares a los de anos pasados. Con
la vuelta a la actividad y a la escuela, la pregunta clave seria: ;,como se puede
garantizar la seguridad sanitaria en los desplazamientos y en el mundo laboral y, al
mismo tiempo, conseguir que los niveles de contaminacion no superen los limites
legales”?

En primer lugar, se ha reforzado la idea de que volver a una situacion de uso
masivo del transporte privado individual supondria un aumento de los niveles de
contaminacion, sobre todo en las zonas mas afectadas por el trafico. Asi pues,
se deberia poner el foco en la recuperacion de la confianza de los usuarios en el
transporte publico como medio rapido y seguro, con las medidas necesarias para
disminuir la concentracion de personas en horas punta.

Un segundo punto es el fomento de la movilidad activa, tanto a pie como en bici-
cleta, con la creacion de vias urbanas e interurbanas a tal fin, y la promocion del
comercio local que evite desplazamientos innecesarios con transporte privado.

La opcion del teletrabajo ha resultado viable y totalmente operativa en muchos
sectores. Es, por tanto, una oportunidad para avanzar también en la flexibilidad
laboral y, consecuentemente, para reducir la movilidad obligada y esponjar la de-
manda del transporte publico.

Seccidon de Inmissiones
Barcelona, febrero de 2021
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